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Preampliftcâtor pentru cap magnetic 
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Construiţi-vâ un osciloscop] (III) 

Surse de alimentare direct de la reţea 
Circuite de atenuare cu diode BA243(244) 






























GUGLIELMO MARCONI- o viată închinată radiocomunicatiilor 

i p 


Guglielmo Marconi s-a născut la 25 aprilie 1874 
la Boiogna, Italia, tatăl său fiind italian, iar mama 
irlandeza. 

Clasele primare le-a făcut la Florenţa, cele 
secundare la Livomo (în Institutul Naţional Tehnic) şi 
apoi la Boiogna. La Livorno s-a dedicat în mod deosebit 
studierii fizicii. 

Marco ni a avut ideea genială, pe care nimeni până 
la el nu o realizase .dea utiliza undele electromagnetice 
pentru a se efectua legături la distanţă {fără nici un suport 
i material). Acest tucru s-a produs în vara anului 1894, 
când s-a dus să-şi petreacă vacanţa In Alpii italieni, 
Mama ni reuşind printr-o muncă acerbă şi o sclipire de 
geniu s-o pună în practică. Această idee l-a obsedat 
continuu până toamna, când în vila părintească (Villa 
Grifone) de la Pontecchio (lângă Boiogna) a început 
celebrele iui experienţe, care de fapt au constituit 
începutul telegrafiei fără fir. în primăvara lui 1895- dată 
la care se consideră din punct de vedere istoric naşterea 
telegrafiei fără fir - când Marconi avea doar 21 de ani, 
acesta a reuşii prima experienţă de transmisie la distanţă 
prin unde electromagnetice, deşi între emiţător şi 
receptor se afla un deal. 

Este evident că nici o mare invenţie nu poate 
apărea dintr-o dată ca o realizare a unei singure 
persoane, ci ca o operă a unor coieclive (sau chiar 
generaţii întregi) de cercetători, fiind un proces corn- 
' plex şi adesea de durată. Şi invenţia lui Marconi s-a 
bazat'pe oscilatorul lui Hertz' şi coherorul lui Branly. dar 
genialul savant italian a intuit cel dintâi cum se pot asocia 
cele două elemente, adăugând acestora şi elemente 
de originalitate. Meritele lui Marconi în inventarea 
radioului (telegrafiei fără fir) sunt indiscutabile şi unanim 
recunoscute. 

întâlnind unele îndoieli a ie administraţiei italsenB 
privind invenţia sa. Marconi pleacă în Anglia, unde îşi 
efectuează în continuare experienţele sale, obţinând pe 
2 iunie 1896 primul său brevet (nr, 12-039) - care este 
şi primul în lume - referitor la comunicaţiile fără fir 
bazate pe undele electromagnetice. 

in 1897 Marconi este delegat pentru a pune în 
practică invenţia sa pentru uzul marinei italiene, instalând 
postul de recepţie mai întâi fix [la 3km) şi mas apoi mobil, 
pe un vas de război (ia I8km). Putem astfel afirma că 
genialul savant italian Gogii el mo Marconi apus nu numai 
bazele radiocom unic aţii lor fixe, dar este şt părintele 
radiocomunîcaţiilor mobile. 

După aceste experienţe. Marcam s-a întors în 
Anglia în acelaşi an (1897), înfiinţând prima societate 
j de telegrafie fără fir. numită Wirelîes Telegraph Trading 


Signal Co. devenită în anul 1900 Marconi Wireless Co. 

La sfârşitul lui 1398 Marconi a fost invitat de 
Amiralitatea Americană tunde a fost primit cu mult 
entuziasm), realizând Sa începutul anului 1899 repetarea 
cefe bre i sale experienţe, mărind distanţa Intre emiţător 
şi receptor la 64km. 

Tot In 1899, întorcându-se in Anglia, Marconi a 
realizat legătura radio peste Canalul Mânecii. 

în octombrie 1900 Marconi a început realizarea 
concepţiei sale de a lega prin radiotelegrafia Anglia cu 
America, finalizată la 12 decembrie 1901. ora 12. când 
s-a primit semnalul convenit formal din trei semne scurte 
(litera S în alfabetul Morse). Marconi devenea astfel 
învingătorul văzduhului. 

In timpul războiului. Marconi a stat la dispoziţia 
ţârii sale, controlând posturile de telegrafie fără fir, iar 
după sfârşitul războiului şi-a petrecut cea mai mare parte 
a vieţii pe iahtul său Elettra, unde a instalat un mare 
laborator ştiinţific. Această navă a fost numită de 
conaţionalii lui Marconi "la nave del miracolo". 

în anul 1914 Marconi a contribuit ia perfecţionarea 
aparatelorderadiotelefome. 

La 30 mai 1924 a avut loc prima transmisiune a 
vocii omeneşti între Poldhu (Anglia) şi Sidney (Australia). 

începând cu 1928 au avut loc succesiv 
inaugurările serviciilor permanente de radiotelegrafia 
dmtre Anglia şi respectiv Canada Africa de Sud.India. 
Australia America de Sud şi diverse oraşe dm Asia. 

Nu putem să nu amintim memorabila zs de 26 
noiembrie 1930 când Marconi de ia bordu ian tui ui său 
Elettra, ancorat în portul italian Genova, pnntr-o singură 
comandă, a aprins lumini le la expozitiaO'n Sidney (Aus¬ 
tralia), cu ajutorul unui semnai radiote.egrafîc 

Marconi s-a ocupat şi de televiziune prevăzând 
posibilităţi de realizare a acesteia, încă d n 1899. 

Moartea sa neaşteptată survine la Roma, în 
dimineaţa zilei de 20 iulie 1937. întristând pe toată lumea 
care i-a apreciat monumentala operă. Marconi a depus 
neîntrerupt, limp de 42 de ani, o muncă titanică pentru 
perfecţionarea minunatei sale invenţii - radioul - şi a 
tehnicii propagării undelor radio, O viaţă dedicată 
radiocom unicaţii lori 

In ciuda nenumăratelor onoruri primite de 
Gu gliei mo Marconi tn timpui vieţii sale (culminând cu 
Premiul IMobel obţinut in 1909) şi postum, nici un elogiu 
nu este prea mult pentru cel care a realizat probabil cea 
mai mare invenţie a secolului trecut şi care a influenţai 
decisiv secolul In care ne aflăm şi în mod cert pe 
următorul 

Şerban Naicu 


Redactor şef: ing. ŞERBAN NAICU 


Abonamentele la revista TEHNIUM se pol contracta la toate oficiile poştale din ţară şi prin 
filialele RODIPET SA, revista figurând la poziţia 4385 din Catalogul Presei Interne. 
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* Materialele în vederea publicării se trimit recomandat pe adresa: Bucureşti, OP 42, CP 88. 
Le aşteptăm cu deosebit interes. Eventual, menţionaţi şi un număr de telefon la care puteţi fi contactaţi. 

* Articolele nepublicate nu se restituie. 




























AUDIO 

PREAMPUFICATOR-CORECTOR COMANDAT ELECTRONIC 



Elma Electronic, Constanta 
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Un sistem audio de înaltă 
calitate trebuie să îndeplinească 
următoarele cerinţe: 

- zgomot ţi distorsiuni totale cât 
mai reduse; 

- putere suficientă pentru a asigura 
o dinamică mare: 


- tensiune maximă de ieşire: 3Vel; 

- reglaj volum: -80*+17dB: 

- profunzime reglaj ton: 

-Joase(40Hz); -19++17dB; 

- Inalleţ 15kHz): -15++15dB; 

- separare între canale: SCdB. 

O caracteristică interesantă a 


- sa elimină zgomotul care apare în 
montajele clasice din cauza uzurii 
potenţiomeîrelor; 

Realizarea practică este 
foarte Simplă neexislând elemente de 
reglaj (în afară de cele externe), 

Firma Elma Electronic 
realizează acest preamplificator pe o 


- etajul final să aibă un timp de 

răspuns cât mal mic; reglajele (volum, balans, joase r înalte) plăcuţă de circuit imprimat cu 

- să permită ajustarea câştigului sunt realizate prin aplicarea unor dimensiunile 86x50mm, In plus, 
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sistemului ta capetele benzii audio 
(concret, să atenueze un eventual bas 
prea puternic penlru incinta acustică 
de cane dispuneţi sau să accentueze 
nişte î nai le cam 'anemice' 

Un set de circuite integrate 
care. la un preţ relativ scâzul, 
îndeplinesc în mare măsură cerinţele 
de mai sus sunt amplificatorul audio 
TOA1514A şi procesorul audio 
TDA1524A. In plus, prin utilizarea 
acestor circuite integrate se pot obţine 
sisteme audio foarte compacte, având 
un număr foarte mic de componente 
externe 

Caracteristicile principale 
pentru TDA1514Asunt: 

- tensiune de alimentare:±24V: 

- putere de ieşire: 50W/4I2; 

-distorsiuni: <0,1%; 

-viteză de urmărire: IDV/ps. 

T DAI 524A este un 

preamplificator-coractor stereo de 
înaltă performantă, realizat de firma 
Philips, următoarele caracteristici: 

- tensiune de alimentare: 12V; 

- curent absorbit: 35mA; 
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tensiuni continue pe pinii de comandă. 
De aici rezultă nişte avantaje, care 
justifică preţul de cost al integratului: 

* se folosesc potenţiometre simple, 
evilându-se cele duble (greoaie, 
scumpe şl nefiabile): 

- conexiunile dintre montaj şi 
potenţiometre pot fi oricâl de lungi şi 
neecranate (pentru că nu transportă 
semnal audio); 

-foarte puţine componente externe: 
-distorsiuni şi zgomot neduse. 


pentru a asigura o tensiune bine 
stabilizată şi filtrată, preamplificatorul 
este echipai cu un stabilizator integrat 
LM7812 (astfel se poate alimenta 
direcl da la bara de +24V a 
amplificatorului cu TDA1514A), 

Pentru cei Interesaţi: firma 
noastră vă poate livm acest montaj şi 
prin poştă, la preţul de 110.000 lei. Ne 
puteţi contacta ia tel. 041/69.42.88 
(tei/fax 041/69.09.80) sau la adresa 
CONSTANŢA, str, Merişor nr,2 
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CIRCUITE INTEGRATE SANYO 

ing. Aurelîan Mateescu 


Circuitele integrate 
produse de firma japoneză 
SANYO echipează foarte multe 
produse electronice de 
provenienţă asiatică (radiouri, 
casetofoane. rad loca se tofo ane 

etc.)- 

In cazul dezafectării unor 
astfel de aparate componentele 
bune se pot reulHIza, în cazul 
circuitelor integrate fiind necesară 
cunoaşterea schemelor electrice 
de aplicaţii,' 

Circuitul Integrat LA3361 
este un decodor pentru semnal 
stereofonic, de tip PLL, Circuitul 
este prezentai în capsulă DII 16. 
în figura 1 este prezentata 
aplicaţia practică a circuitului. 
Singurul reglaj este cel al 
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Figura 2 



semireglabilulul de I0k£ă, 
astfel ca la pinul 12 
frecventa generată de 
oscilatorul controlat In 
tensiune să fie de 16kHz. 
Alte date: 

- tensiunea de alimentare 
maximă: U^+lGV; 

puterea disipată 
maximă: P =500mW; 

)3n iBift 

- curentul prin dioda IED: 
t lEO =20mA, 

Circuitul LA3220 
este livrat în capsulă DU. 14 
şl reprezintă un 
preamplificalor audio dual 
de zgomot mic având o 
funcţie specializată: 

preamplifscator de 

înregistrare-re da re pentru 
casetofoane. 

Schema din figura 2 
reprezintă partea de nivel 
mic a unui astfel de 
caselofon echipat cu: 

- circuite separate de 
reacţie negativă selectivă 
pentru radare şi înregistrare; 

- controlul automat al 
nivelului semnalului la 
înregislrare; 
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- premagnetîzarea benzii în 
curent continuu aplicată direct pe 
înfăşurarea activă a capului 
un i versa I (în reg i stra re -re da re j, 

Banda de frecvenţă 
reprodusă este cuprinsă între 40- 
12500Hz cu o liniaritate suficient 
de ridicată. Tensiunea maximă de 
alimentare nu va depăşi 16V. 

Ultimul circuit prezentat 
este un amplificator de putere dual 


(figura 3) ce echipează muîte 
tipuri de dubiu radiocasetefoane, 
LA4182. 

Caracteristici tehnice: 

- tensiunea de alimentare 
maximă; U a =1BV: 

impedanţa de intrare: 
Z,=10kQ: 

- impedanţa sarcinii: Z s =4n; 

- puterea maximă livrată 
sarcinii: P m =2W/canal: 

rnax 


- banda de frecvenţă reprodusă 
este cuprinsă între 25'i'20.00QHz, 
cu o neliniaritate mai bună de 
±1dB; 

- THD<0 f 5% pentru P 0UT =1VW 
canal pe sarcină de 4 Q. 

Notâ:în paranteză este 

trecut indicativul echivalentelor 

1 

directe aie acestor circuite 
produse de unele firme asiatice. 


MCSE : NT SERVER 4 Enterprise 
Ghid de studiu 

Autori: LISA DONALD 

JAMES CHELLIS 

Colecţia: SOFTWARE/HARDWARE 

Lucrarea reprezintă modalitatea cea mai eficientă si 
accesibilă de pregătire în vederea implementării şi utilizării 
pachetului software Windows NT 4.0 Enterprise, element de 
bază pentru atestarea MCSE. Sunt descrise în detaliu 
planificarea şi instalarea, gestiunea resurselor, suportul 
multiplu de protocoale, conectivitatea netware. Internet 
information server şi chestiuni legate de depanare, 

Scris de profesionişti ai reţelelor de calculatoare, 
acest ghid de studiu furnizează o introducere comprehensivă 
in administrarea si implementarea NT Server 4 intr-un mediu 
de firmă. 


Grupul Editorial ALL -Serviciul “Cartea prin poştă’ 1 
Sunaţi si comandaţi! 

tei :01/413,11.58:01 /413.43.21 ;01 /413.18.50:01 M13-16.12; 

fax:01/413.05.40 - fax Distribuţie:01 /413,03.29 

sau scrieţi la: 

bd.Timişoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucureşti CP 12 -107 

NOI VĂ ADUCEM CĂRŢILE ACASĂ 

i 

TEHN1UM • Nr. 2/1999 



NOUTĂTi EDITORIALE 


Editura ALL EDUCAŢIONAL 
oferă numeroşilor săi cititori o 
lucrarea interesantă intitulată 
Introducere în LINUX 11 - de Mihai 
Bască, în colecţia INFORMATICĂ. 

Pe parcursul lucrării sunt 
prezentate pe larg subiecte ca: 
instalarea Linux (pentru 
distribuţiile Sîackwareşi Red Hat), 
configurarea resurselor sistem, 
conectarea la Internet, poşta 
electronică, editarea textelor, 
căutarea informaţiilor pe sistem si 
utilizarea interpretorului de 
comenzi bash. 

Autorul lucrării consideră 
pe bună dreptate că cel mai bun 
mod de a folosi Informaţiile 
prezentate în carte este lucrul la 
calculator, experimentând cu 
fiecare comandă şi cu fiecare 
exemplu propus. 
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_ = AUDIO 

PREAMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC 


Ga briei Maxim 


Schema prezentată mai jos 
poate ti folosită la realizarea unui 
casetofon, în cazul in care posedăm 
partea mecanică a acestuia. 

Preamplificatorul a fost 
conceput în aşa fel încât să ofere 
performanţe superioare în ceea ce 
priveşte calitatea semnalului, 
distorsiunile şi raportul semnal/ 
zgomot 


polarizat pnn intermediul rezist orilor 
R1 şi R4 şi oara formează, în acelaşi 
timp, Împreună cu C4 o buclă de 
reacţie negativă 

Condensatorul C5 suprimă 
semnalele din afara benzii audio 
îmbunătăţind raportul semnal/zgomot. 

Cuplajul cu al doilea etaj se 
face galvanic pentru optimizarea 
funcţionării şl eliminarea 


funcţionare in funcţie de temperatură 
Schema poate fi folosită la 
orice tip de cap magnetic, 
recomand&ndu-se totuşi o impedanţâ 
a capului cuprinsă între 100U şi 400£2. 

La proiectarea circuitului 
imprimat se va ţine seama de traseele 
de masă, evitându-sa buclele de 
masă. Reziste a re le folosite vor fi cu 
peliculă metalică, pentru obţinerea 

M 



Din cauza vitezei mici de 
deplasare a benzii (4.76cm/s) şi din 
cauza întrefierutui mic al capului 
magnetic (1,75|iin). tensiunea 
produsă de capul de redare este 
foarte mică De aceea, Tn primul rând. 
preamplificatorul trebuie să aibă o 
amplificare mare. amplificare obţinută, 
Tn cazul de faţă, prin intermediul celor 
trei etaje de amplificare. 

Având în vedere amplificarea 
mare, este necesar ca 
preamplificatorul să aibă un raport 
semna l/zgomot foarte mare. 

Cu preamplificatorul 

prezentat s-a obţinut o bandă de 
frecvenţă de 40-80.000 Hz cu o 
naundormitate de ?.3dB si un raport 
semnai/zgomot de 57dB. 

Preamplificatorul este, dupâ 
cum am mai spus. format din trei etaje 
da amplificare, dintre care primele 
două, alcătuite din Ti, T2 si pîeselB 
aferente, sunt cuplate galvanic, Iar 
ulbmul etaj este conectat prin 
intermediul condensatorului C7. 

Condensaterul CI separă 
galvanic bobina L din interiorul capului 
magnetic de baza lui Ti, care este 


inconvenientelor generate de un 
condensator electrolitic de cuplaj, care 
ar putea introduce distorsiuni. 

Rezistorul R6 împreună cu 
condensatorul C3 realizează o filtrare 
suplimentară a tensiunii de polarizare 
a tranzistorului T2. 

Ultimul etaj, format din 
tranzistorul T3, este separat galvanic 
de primele două etaje prin 
condensatorul C7. Polarizarea 
tranzistorului a fost făcută In 
conexiune EC, având reacţie gtobală 
de curent continuu care asigură o 
Stabilizare a punctului static de 


- urmare din pagina 7 - 
tensiunile ia pinii celor două CI fa se 
vedea montajele din TEHNIUM cu 
TAA661). Astfel, tensiunile ia pmn 5. 6 
jşi 7 vorfi aproximativ Î.4V. ia pinii 2 şi 
12 circa 3,5V, la pinul 14 circa 
jumătate din tensiunea de la pinul 13, 
iar la pinul 1 cu Q.7V mai mult decât la 
■pinul 14. La pinul 13 tensiunea va fi 
ceva mai mică decât tensiunea de 
alimentare (1Q.7+11V). La pinul 8 
tensiunea continuă este de circa 
0.1 2+0,14 V. 


unui zgomot de fond cât mai mic. 

Din acelaşi motiv se vor folosi 
tranzistoarecu zgomot redus, acestea 
fiind cele încapsulate în plastic 
(BC171. 172. 173, 252, 413). 

Condensatoarele electrolitice vor fi 
sortate după curentul de fugă. 
alegându-se cele cu valoarea cea mai 
mică a acestuia. 

Montajul astfel construit nu 
necesită reglaje. 

Se recomandă să se 
folosească pentru legăturile de intrare 
cablu ecranat, cu masa a şasiul 
casetofon ului. 


Curentul prin tranzistorul 
8F215 va f O.SmA. iar prin 
tranZistoarele AF circa 3+5mA {fără 
semnal). Se va modifica eventual 
rezistenţa de 2,2J(i2 (între 1,8 şi 
4,7kQ), in prezenţa semnalului (chiar 
fără modulaţie) se va regla L9 astfel 
ca tensiunea continuă la pinul 14 ai 
Ct2 să rămână la fel ca fără semnat 
(circa 5.5+6 V). As [fer, ce n Irul curbei în 
S va coincide cu frecvenţa purtătoare» 
(455kHz). Amănunte se găsesc în 
TEHNIUM nr 2/1998 
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RECEPTOR M.F. 


ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM 


Schema din figura 1 
reprezintă un receptor capabil să 
recepţioneze emisiuni cu modulaţie 
de frecvenţă (MF) având deviaţia de 
frecvenţă de :t 5kHz In banda de 
radioamatori de 80m, mai exact în 
porţiunea 3,6'3 r 8MHz. Cititorul se 
poate întreba, pe bună dreptate, 
care poate fii destinaţia unui 
asemena monta), deoarece în 
intervalul de frecvenţă indicat 
traficul se desfăşoară practic 
exclusiv în $SB Ocupând o bandă 
de circa lEkSOkHz, o emisiune MF 
(chiar cu deviaţie mică de frecventă) 
nu este adecvată lucrului în banda 
de SOm, care este foarte 
aglomerată seara şl în timpul nopţii 

In unde scurte se 
recomandă ca traficul MF să se 
facă în porţiunea superioară a 
benzii de lOm (peste 29MHz). 

Ava maţele lucrului MF, mai 
ales în traficul din 'mobil" sunt bine 
cunoscute celor care lucrează în 

uus. 

Autorul consideră montajul 
din figura 1 ca o primă etapă în 
realizarea unui receptor, respectiv a 
unui trasceiver MF specializat fie 
pentru 29MHz. fie pentru 27MHz 
(pentru cei care doresc şi au 
calitatea de a activa în traficul CB). 
Pentru aceasta, se poate face încă 
o schimbare de frecvenţă, aşa cum 
se va arăta intr-unui din numerele 
viitoare ale revistei Se vor putea 
acoperi 200kHz, adică & canale 
standard cu o lărgime de 25kHz, cu 
acord continuu de pildă între 29,5 şi 
29.7 MHz sau intre 27,1 şi 27.3 
MHz după cum utilizăm un cristal de 
cuart adecvat în primus oscilator fa 
(al receptorului complet). Schema 
va fi cu dublă schimbare de 
frecventă. prima frecvenţă 
intermediară fiind variabilă între 
3,6 ri3,8MHz. 

Fireşte, intr-o altă etapă se 
poate “fixa" prima frecvenţă 
intermediară şi utiliza în locul 
cuarţulul un set de frecvenţe 
sintetizate din 25 în 25 kHz şi atunci 
acoperirea va putea depăşi 200kHz. 

Realizarea "dintr-un foc" a 
unui transceiver de tipul sugerat mai 


sus este neairactivă, dală fiind 
complexitatea schemei şi constituie 
'o capcană falalâ" pentru novici, 

Soluţia este achiziţia na rea 
unui transceiver industrial pentru 
CB, sau pentru banzile de 
radioamator, da tipul mul li mod (CW, 
SSB, AM, FM) f economisind timp şi 
chiar bani' (montajele ratate cu greu 
se pot revalorifica, doar cel mult 
pemru piese). 

Dar în acest mod nu vom 
învăţa niciodată nimic in legătură cu 
tehnica emisiunilor MF. cei mult vom 
rămâne a osci aromi comandat de 
dioda van cap si a casc nm maiorul cu 
diode din manuale. Nu vom şti exact 
ce este deviaţia de frecvenţă, 
indicele de modulaţie, curba în S, 
panta discriminatorului, rolul exact 
al limitatorulul. cum se află banda 
de trecere necesară a receptorului 
etc, 

Este totuşi bine dacă 
dispunem de un transceiver 
industrial multimod pentru a testa 
'acasă" fie partea de emisie, fie 
partea de recepţie a montajeior MF 
pe care le executăm Munca va fî 
mu t uşurato căci cine dispune de 
un generator de semnai MF? 

in numerele 2.6 si 10/1998 
ale revistei TEHNiUM autorul ama 
publicat scheme care deşi se pot 
utiliza independent, fac parte din 
transceiverui menţionat mai sus. 
Ideea este de a tesla succesiv părţi 
din lanţul de emisie si din lanţul de 
recepţie, măsurând parametrii şi 
corectând erorile pentru a obţine 
performanţele scontate. Lucrul “la 
grămadă", eventual numai cu 
'sfânta şurubelniţă' este 
contra produc liv şi dacă montajele 
vor “merge", vor merge aproximativ 
şi vom Irage concluzia că nu există 
nici o legătură înlre teorie şi practică 
(?!?), în ioc să observăm că de fapt 
noi nu controlăm de loc montajul 
pentru 'a-i plasa" în condiţiile 
teoretice dente. 

Receptorul din figurai se 
poate testa cu ajutorul generatorului 
MF din nr.2/1998 (partea de AFI şi 
discriminator), iar cu ajutorul 
micmoemitâtorului MF din nr.6/1998 
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Figura 2 

se poate testa integral Ba mai mult. 
se pot face şi recepţii ale emisiunilor 
MF emise de acesta în cartier (cere 
doar 10m'W). 

intr-unui dm num erele viitoare 
se va da schema unui emiţător MF 
(pentru 3,6+3,8MHz :• pornind de ia 
montajele din nr2 si 10/1996 

împreună cu schema actuală 
din figura 1 se poate rapid alcătui un 
transceiver MF. 

Intenţiile viitoare fiind 
'dezvăluite*, să trecem să examinăm 
schema din figura 1 cu interes sporit. 
Receptorul este superheterodlnă, 
având frecvenţa intermediară de 
455kHz. Circuitul de intrare (cu acord 
fix pe 3.7MHzj este alcătuit dintr-o 
pereche de circuite cuplate capacilrv 
la cuplajul critic. Astfel se obţjne o 
curbă plată cu banda de trecere de 
circa 200kHz (la 3dB> centrată pe 
3,7MHz. 

Circuitul de intrare asigură o 
atenuare de aproape 40dB pentru 
frecvenţa imagine (4,51+4,71 MHz), 
ceea ce este satisfăcător, deoarece 
nu sunt staţii puternice în această 
porţiune de frecvenţe. 

Receptorul nu are ARF şi prin 
urmare de la circuitul de Intrare 
semnalul atacă mixerul (schimbătorul 
de frecventă) care este realizat cu 
circuitul integrat Cil (ia pinul 12). 

Oscilatorul local este realizat 
cu blocul amplificator fimitator din Ci 1. 
De la pinul 8 se culege semnal limitat 
(dreptunghiular), care se aplică 
circuitului oscilant realizat cu bobina 
L3 şi apoi intrării 6 a amplificatorului 
l imitator 

La frecvenţa de rezonanţă 
reacţia este pozitivă şi oscilatorul 
lucrează între 4,055 şi 4,255 MHz. 
Condensatoru) variabil de 350pF cu 
damultiplicare reprezintă jumătate 
dlntr-un condensator dublu clasic. Se 
va prefera tipul cu demultiplicarea 
1:5,66 şi nu cel cu 1:3, deşi acordul 
MF este mult mai lejer decât cel SSB, 
dar vom vedea că receptorul poate 
recepţiona şi semnale SSB cu o mică 
modificare (hi!). 

Schimbătorul de frecventă 


I I a sspte ~ 

este echilibrat şi este realizat cu 
celuia de multiplicare din Cil care, în 
mod normal, este folosită ca 
discriminator MF (ca şi la alte mixere 
cu CI specializate) Este necesar ca (a 
ptnui 12 semnatul să nu depăşească 
lO*20mVef. dar pentru emisiuni MF 
intrarea in limitare nu introduce 
distorsiuni. Totuşi, un semnal prea 
mare ar putea afecta stabilitatea 
oscilatorului local (fenomenul de 
târâre* al frecvenţei), mai ales in 
modul de lucru SSB. când 
schimbătorul de frecvenţă devine 
detector de produs (vor apărea în 
SSB şi distorsiuni ne liniare). 

La pinul 14 se obţine 
semnalul de 455kHz. selectat de 
circuitul de la pinul 1 io pnmâ filtrare). 
Urmează două perechi de circuite 
cuplata critic In AF i 

Conectând amplificatorul AF 
din figura 3a la ieşirea A a mixerului şi 
coborând frecventa oscilatorului local 
cu ajutorul unui condensator de 
470pF styroftex (a se testa valoarea 
optimă) între 3.65+3,8 MHz (vezi 
figura 3b). mixerul se transformă în 
detector de produs, iar receptorul 
poate recepţiona emisiuni SSB şi CW 
(eventual) între 3,65+3.BMHz 
(acoperirea oscilatorului scade prin 
conectarea condensatorului de 
470pF), 


chiar şl adăugirile recomandate aici. 
Schema din figura 1 nu a fost gândită 
ca un receptor muitimod (iniţial) şi de 
acea recepţia SSB se poate face doar 
în căşti: în orice caz. montajul din 
figura 1 îşi găseşte astfel o află 
utilizare (cel puţin parţial) ca să nu 
rişte să fie folosit doar arareori. 

Ca sâ înţelegem cum poate 
funcţiona CU atăt ca schimbător de 
frecvenţă cât şi ca detector de produs, 
fără a comuta nimic la ieşire, este 
necesar să analizăm comportarea fn 
frecvenţă a circuitului format din L4 şi 
condensatoarele de iQnF şi InF, în 
domeniul audio (şl chiar mai sus) 
bobina L4 se poate considera 
scurtcircuit şi, prin urmare, 
condensatorul de 10nF împreună cu o 
rezistenţă de S.Skll conectată intern 
între pinii 1 şi 13 constituie un fiiiru- 
trece jos având o atenuare de 3dB la 
circa 2kHz şi de 6dB la 3,4kHz. Prin 
urmare, multiplicatorul şi filtrul trece- 
jos realizează un detector de produs 
Conexiunea între oscilator şi 
multiplicator este realizată intern. 
Revenind ia circuitul de la pinul 1 al 
CM se constată că la frecvenţa de 
rezonanţă a circuitului de derivaţie 
format din L4 şi condensatorul de InF 
(455kHz). condensatorul de IQnF nu 
contează, fiind scurtcircuit. Se obţine 
o bandă de 20kHz (datorită amortizării 
dată de rezistenţa de 8,5kii) şi o 
comportare de FTB (ca la orice 
mixer}. 

în figura 5 este desenată 
calitativ atenuarea conferită de 
circuitul analizat. Există şi a rejecţie 



Fireşte, alimentarea AFt a 
discriminatorului şi a etajului AAF dm 
figura 1 trebuie tăiată Vor lucra doar 
Cil şl tranzisfoarele din figura 3a, 
având un receptor sincrodinâ cu 
detector de produs, oscilator local (de 
purtătoare) si AAF asemănător celui 
din TEHNIUM nr 1/1997. Se pot face 


159kHz la care condensatorul de 
IDnF rezonează sene cu inductanţa 
echivalentă a circuitului de rezonanţă 
(la 150kHz acesta se comportă 
inductiv), In sfârşit, la frecvenţe mari 
(4MHz), din schema de la pinul 1 
contează doar cele două 
condensatoare în serie (circa 900pF) 
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care, împreună cu rezistenţa de 
B.Skii, constituie un filtru trece-jos 
care atenuează puternic 
componentele de mixare superioare, 
precum şi frecvenţa oscilatorului tocai 
(echilibrarea nu este perfectă), Astfel 
se explică alura curbei din figura 5 
Semnai ui de 455kHz este aienuat de 
filtrul RC trece-jos. la care se adaugă 

şi afectul condensatorului de lOnF 
care rezonează cu Jnductania căştilor 
ia circa 1,5-2kHz (o rezonantă 
■plată'), 


6), de circa 6QdB {fără limitare) De ia 
IDOpV apare limitarea, astfel că 
pentru 0,5-1 mVaf la pinul 6. 
demodularea va fi perfectă fără 
“fâsâit", iar semnalul AF absolut 
constant, dependent doar de deviaţia 
de frecvenţă. Aceasta corespunde 
unui semnal de 2-3pVef ia ini rare. 

In figura 2 este dată □ 
varianlă simplificată, fără AFI, doar cu 
3 circuite (cu cel de la pinul 1 al CM) 
Sensibilitatea va fi acum circa 
1Q*15pVef. dar ceea ce scade mult 
este selectivitatea. Astfel atenuarea 
canalului adiacent (455i25kHz) 


Acordul receptorului MF 
'după ureche" este mai mult decât 
riscanl Este necesar să se conecteze 
la pinul 14 al 011, apoi în baza 
tranzistorului AFI şi în final, la pinul 6 
la Cil un osciloscop mii i voltmetru 
sau măcar un voltmetru improvizat, ca 
rn figura 4 şi să se acorde Li.L2.L4, 
L5, L6, L7 şi L6 pe "maximum" 
retuşând acordul de câteva ori Se va 
reduce nivelul aplicat la borna de 
antenă succesiv pentru a se evita 
inlrarea In limitare a AFI sau SF: altfel 
acordul este fals şi "plai* (exagerat). 
Pentru a citi frecvenţa oscilatorului 
local se poate conecta frecvent metrul 
le pinul 8 af CU, respectiv la pinul 3 al 
012 pentru a cili frecvenţa 
intermediară (tensiunea este circa 
40 h 60mVefL 
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scade de la 45d.S la 25d3. Această 
50,.10QpA variantă poate fi utilă în timpul testelor 
preliminare, sau dacă ne mărginim să 
Figura 4 recepţionăm microemtlâtoru) MF la 
mică distantă 


Selectivitatea va fi 
acceptabilă, fără a se utiliza 
obligatoriu un FTJ activ 

Pentru funcţionarea ca 
superheterodinâ nu sunt probleme, 
deoarece circuitele AFI elimină 
semnalele AF prezente la pinul 1 at 
CM Cititorul inventiv poate conecta la 
pinul 6 al C12 un detector de produs 
cu un al treilea TAA661 (vezi 
TEHNIUM nr.1/1997). modificând 
oscilatorul de purtătoare pe 455kHz şi 
poate recepţiona SSB cu inlreaga 
schemă (fără discriminator fireşte), 
'ura a se modifica oscilatorul variabil 
fVFO), ca în figura 3b Această 
combinaţie de receptor SSB 
superheteradinâ nu va avea însă o 
Selectivitate mult mai bună decât a 
sincrodinei. deoarece filtrul AFI esle 
dimensionat pentru MF şl are o bandă 
do circa 15kHz (la 6dB atenuare). 

Tranzistorul din AFI poate 
lucra liniar (pentru semnale de cei 
muii i+2mVef la intrare), dar şi ca 
Iimitator de bandâ Tngustâ, daca 
semnalele aplicate sunt mari (peste 
2D0mVef limitează perfect) In acest 
mod se asigură protecţia CI2. care nu 
poate primi mai mult de 0,5+0.6Vef la 
pinul 6, 

Amplificarea este dată de SF 
(circa 30dB> sideAFl (circa l5dBj, ta 
care se adună circa 7dB de la circuitul 
de intrare, deoarece se consideră că 
antena are 50LZ (prin Iransmatch). iar 
“sarcina" circuitului de intrare este 
rezistenţa de 2,4ki2 (se '‘ridică' 
tensiunea). Amplificarea cea mai 
mare se realizează însă în 
amplificatorul limita lor al CÎ2 (intrarea 


Funcţionarea 
discriminatorului este descrisă în 
TEHNIUM nr.2/1998. Panta 
discriminatorului est a de circa 0,35V/ 
kHz. Prin urmare, un semnal MF cu 
Af=5kHz produce la Ieşire un semnal 
AF: 

L4=0.35x5/1.41=1.24Vef (cel 
puţin IVef) 

De aceea etajul AAF conţine 
doar tr a nz istorii finali si are 
amplificarea egală cu 1 (practic ceva 

dB 


Punctele indicate de 
conectare a aparatelor sunt puncte de 
impedanţâ pa#â şi dezacordul produs 
de aparaie este minim. Ca 
generatoare se pot folosi montajele 
din TEHNIUM nr.2 şi 6/1998 discutate 
anterior. Semnalul se va diviza cu un 
dtvîzor rezistiv adecvat. 

Bobinele se execută pe 
carcase de tip oală “Electronica" 
jliiizate in module e de sunel ale TV 
alb-negru indigene (lOxlOxlSmm). 



mai mică). 

Reglajul nivelului se face cu 
ajutorul comutator j ji K in trei trepte 
(OdS, -lOdB şl -20dB aproximativ). 
Dacă se doreşte putere mai mare se 
poate elimina rezistenţa de 10Q 
notată cu asterisc si se pot Înlocui 
iranzistoarele BC107/177 cu BD135/ 
136. Pe 5Q se pot obţine circa 
ZOOmW maxim. Dacă se folosesc 
Iranzistoare BC în etajul final este 
bine să li se confecţioneze nişte mici 
radiatoare (vezi TEHNIUM nr.3 şi 4/ 
1997). 

La borna B se poate conecta 
un instrument de curent continuu 
pentru a se ridica curba în S (vezi 
TEHNIUM nr.2/1998), 


Se va utiliza sârmă CuEm 0,1 mm şi 
se vor rebobina dupâ donnţâ 

Toate condensatoarele de 
acord ulilizate în circuitele oscilante 
sunt cu dieleciric styroflex. 
Condensatoarele de cuplaj de 120pF, 
27pF, 24QpF. lOOpF pot fi şi ceramice. 
Celelalte condensatoare vor fi 
ceramice (04,7nF de decuplaj sau 
de cuplaj). 

Condensatoarele de 5.6nF şi 
1.2nF de la discriminator vor fi 
styroflex. Excepţie fac, fireşte, 
condensatoarele electrolitica. 

înainte de a se aplica semnal 
montajului se vor verifica cu ajutorul 
unui voltmetru de curent continuu 
- continuam în pagina 4 - 
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recenzat de mg. Florin Bălan/Y07LBX 


- urmare din numărul trecut - 

Formarea semnalului DSB 
(cu purtătoare suprimată} în 
modulatorul echilibrat urmează cu 
amplificarea lui cu tranzistorul 1V7. 
Filtrul electromecanic elimină banda 
superioară. Semnalul SSB se 
amplifică în al doilea circuit cu 
tranzistorul 1 V 8 Mixerul cu t diodele 
IVI 3+1VI 6 transferă semnalul SSB 
cu frecvenţa de 500kHz la frecvenţa 
de lucru în banda de 160m. D rasei ui 
1 L 8 realizează aceeaşi funcţie ca si 

i » a 

droselul 1 L 1 . In acest mixer nu sunt 
elemente speciale de echilibrare, 
pentru că şi fără ele se asigură 
suprimarea frecvenţelor VFO*u!ui în 
spectrul de ieşire al semnalului TxRx 
(se înţelege, în calcul se ia 
suprimarea suplimentară pe care o dă 
FTBj. La cosa 9 a plăcii 1, semnalul 
pe frecvenţa de lucru ajunge la placa 
4, unde se găseşte filtrul 4C12+4C16, 
4L3.4L4 pe traseul Tx. Analog ajunge 
semnalul la FTB de pe traseul Rx şi 


alăturate plăcii, cât şl pe placă. 7n 
esenţă, circuitul imprimai propriu-zis 
este făcut între punctele mici albe 
{prin orificiile cârara trec picioruşele 
diferitelor piese), iar punctele mici 
înnegrite reprezintă orificiile prin care 
trec picioruşele pieselor montate la 
masă, Punctele mari (cerculeţele) 
reprezintă cose sau pini care se pun 
pentru întărirea rigidităţi] mecanice şi 
electrice, cât şi pentru creşterea 
fiabilităţii firelor ce formează cablajul 
TxRx. De asemenea, se pot lipi 
conductoare între picioruşele pieselor 
ce trec prin cerculeţele albeţizolate 
faţă de masă) dar procedeul, deşi a 
fost iniţial folosit de constructor şi se 
toîoseste frecvent pentru lucrările de 
laborator, nu este indicat odată ce 
folosim textoiit sau sLidotexiolit placat. 
Este de preferat ca piaca de bază să 
se facă din sticlotextolit dublu placat. 

Se curăţă plăcile imprimate, 
eventual se cositoresc şi se acoperă 
cu o pelicula de coiofoniu diluat în 
liner (benzină, dHuant) şi se pregătesc 


frecvenţa de 500kHz în carcasă tip 
Bl; filtrul electromecanic EMF-9D- 
50Q-3V sau altul mai bun. 

Pentru asigurarea calităţii 
bobinelor circuitelor de FI, VFO şi 
generatorul cu cuarţ se folosesc 
bobine oscilator din banda UM de ta 
receptoarele SELGA-402 care au 
inductanţele în jur de l20p.H Pentru 
corecţia lor e necesară doar darea de 

K 

găuri în cablaj (reglarea fâcându-se 
pe dedesubt), Rapoartele între spirele 
bobinelor de cuplaj pot fi aproape de 
10, Pentru circuitele de FI şi al 
generatorului de cuarţ pot fl 
întrebuinţate şi bobine din circuitele 
de FI ale receptoarelor tranzistorizate, 
păstrând raportu- spirelor. Numai în 
acest caz se pot înlocui condensatorii 
1CB, 1C9, ICI9 si 2C2 cu alţii. A 
adapta un astfel de circuit în VFO nu 
e de dorit deoarece se cautâ o cât mai 
mare stabilitate ta temperaturi joase, 
în locul bobinelor amintite se pot folosi 
şi bobine ecranate de FI (455kHz) din 
radioreceptoarele româneşti 



Figura 9 


se ajunge exact Fa aceleaşi 
caracteristici. 

Aşezarea tuturor celor 4 
subansamble de semnal mic se vede 
pe module în figurile 8 >11. Plăcile 
VFCNJlui, oscilatorul ou frecvenţa de 
500kHz şi comutatoarele electronice, 
placa RAA şî a filtrelor de bandă au 
dimensiunile 140x5Dmm, iar pfaca de 
bază 140x1OGmm. Plăcile se dau ia 
scara 1 / 1 , iar materialul folosit este 
textoiit sau sticlotextolit cu grosimea 
1 r 5-2mm, Indicaţii asupra 
confecţionării plăcilor se dau în figurile 


pentru aplicarea componentelor 
Condensatorii electrolitici sunt de ţi pui 
K50-6: con den sa ţarii neeieetrolitici 
KM5 şi KM 6 (pentru calitate mai bună 
se pot înlocui cu sena KLC, iar pentru 
sta b ilitatea fre cven le I o r ci rcu ste I or, 
KCCM şi KCO-2, sau chiar KT-mîcâ), 
trtmerii-KPK-M r condensatorul vanabil 
KPE de la receptorul ALPINIST (se 
foloseşte numai secţiunea de 250pF 
caro poate H şi de Ea receptoarele 
româneşti “Mamaia", "Albatros" etc); 
rezistenţele MLT-0.25W: semireglabiliî 
şi potenţiometrii SP4-1; cuarţul cu 


Prin util iza rea ci rc uitul u l 
magnetic (miezului) $6-123. (CU 2a) 
bobinele pot avea 75 spire fir PEV-2 
de 0 ,1 (CuEm 0,1 mm), iar bobinele de 
cuplaj până la 7 spire. Toate aceste 
bobine trebuie să fie ecranate. 
Bobinele din FTB din traseele de Rx şi 
Tx r 4L1-4L4 au induefanţa 12|iH (12 
spire fir PEV-20,3 sau CuEm G,3mm, 
miez magnetic SB-12a). Distanţa între 
axele bobinelor se stabileşte la 20 mm. 
$e pot folosi si bobine româneşti de 4 
Bmm cu miez de ferită, neecranate, 
bobinând 40 spire CuEm 4 0,15mm; 
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se obţine o inductanţă L=7+16nH care 
se poate regla foarte uşor din miez, la 
12|xH. 

Bobina 1L10 a filtrului de 
joasă frecvenţă se bobinează pe un 
tar de tip K20x12x6, din ferită 300HM 
şi conţine 160 spire din conductor 
PELSO 0 1. inductanţa fiind în jur de 
5GmH. Se pot folosi şi bobine de tip 
oală. principalul este să se ajungă la 
inductanţa dorită. Pentru aceasta se 
pot folosi şi ferite ro mân eşti produse 
de AFERRO Bucureşti si anume A7 
(punct maron) cu pi=350Q sau A5 (cu 
punct gri) |ii=2200, In acest caz (A5) 
se măreşte numărul de spire. 

Transformatoarele 1T1-1T4 
se bobinează pe toruri K7x4x2 din 


ferită cu permeabilitatea (pi) de 
400+1000 Bobinajeie se execută 
trifilar cu fir PEV-2 cu diametrul 
O p lH-0,3mm răsucit şnur (pasul 
răsucirii în jur de Ierni, se bobinează 
uniform 15+30 spire înfăşurării s ce 
au punct median rezultă din unirea 
începutului uneia cu sfârşitul 
celeilalte, începuturile fiind notate pe 
schemă cu un punct. Se pot folosi 
toruri româneşti AFERRG din ferită Al 
(albastru*albastru) Afi (albastru) 
ui=600 seuA21 (punct bej) pi=900. 

Droselele 1L1-1L3, 1LS. 1L9 
pot fi dintre cele mai bune tipuri cu 
inductanţa nu mai mică de 250pH. Se 
pot folosi droseiefe de la televizoare 
vechi cu lămpi sau d rose le standard 


□-0,1 sau asemănătoare (vezi 
articolul "Bobine de înaltă frecvenţă" 
din Radioamatorul nr.5/1993), De 
exemplu, se pot folosi două şocuri de 
l30pH, conectate în serie. 

Pentru a nu strica echilibrarea 
mixerului cu diode, droselele 1 LI şi 
1L2, 1L9 şl 1L8 trebuie să aibă 
parametrii eăt mai apropiaţi, 
Tranzistorii KT315, în general trebuie 
să aibă fî>50 (la tranzistorii BC107- 
109 sau alte serii BC şi BF nu sunt 
probleme). înaintea montării se aleg 
tranzistorii în conformitate cu cele 
arătate anterior, o mar mare 
importanţi avănd-o 1V5, 1V6, 1V9, 
3V3 şi 4V4. Tranzistorii 1V7 şi 1V8 se 
aleg în apropierea lui h21 E ştiut, iar la 
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Figura 12 


tranzistor! i 3V4, 3V5.2V2+2V5. IVI2 
se admite un factor static de 
amplificare mai mic de 50 (dar nu mai 
mic de 30}. 

in locui tranzistorului din seria 
KT315 se pot pune tranzistor! cu 
siliciu de IF cu zgomot redus de tip 
npn (KT3G1, KT3Q6. KT312. KT316, 
KT342 şi alţii). Daca există 
posibilitatea înlocuirii tranzistor]lor 
KT315 cu KT312. KÎ342 (sau seria 
BF-urilor) se îmbunătăţesc parametrii 
TxRx. in primul rând, în conformitate 
cu scopul propus, se folosesc 
tranzistori de calitate pentru 1V7-1V9. 

Tranzistor» 4V5 şi 4V6 sunt 
de tip pnp cu p>30 (KT361, KT20S, 
KT 203 sau SCI 77-9. BC251-3). 
Diodele din TxRx trebuie să aibă o 
capacitate cât mai mică Ea IF (<1pF) 
pentru o polarizare inversă de 3+5V 
(KD503 KD512, KD521, 1N4148. 
IN..). 

Pentru înlocuirea varicapuriior 
KV102 sau D901 se poate regla 
condensatorul 3C6 până la valoarea 
de lOQpF iar dacă prin aceasta se 
dezacordează circuitele (din limitele 
stabilite), atunci se montează un 
varicap cu o variaţie mai mică, KV104 
sau, dacă ne interesează mărirea 
limitelor benzii se procedează în sens 
invers. Se pot folosi şi diodele 
româneşti BB139 sau 2-3 în paralel, 

Microampermetru! Rf al S- 
melmiui are capul de scală (săgeata 
maxima) de InmA. Daca la dispoziţia 
radioamatorului se găsesc alte 
aparate mai sensibile, de 20+100pA, 
atunci se va mări valoarea 
semireglabilulul 4R1 2. 

Plăcile TxRx permit o 
'împachetare' foarte densă, ce duce 
la crearea unui aparat compact. 


Reglarea TxRx începe cu 
VFCkiI. Se reglează bobina 311 şi se 
selectează condensatorii 3C3 şi 3C4 
pentru a stabili acoperirea în 
frecvenţă a VFO-ului în interiorul 
frecvenţei 2340+2460kHz (pentru o 
bandă de 1850+1950 kHz). Cursoait 
potenţiometrutui R7 trebuie să se 
găsească în poziţia de mijloc, iar 
comutatorul S2-pozitionat pe partea 
stângă După aceasta, se încearcă 
limitele date de VFO, inferioară şi 
superioară, ale graniţelor benzii. 

Acestea se reglează prin alegerea lui 
3C6. Acceptabil se poate socoti o 
deviere cu +1,5kHz, Pentru norma 
IARU. pentru banda de '160m, se 
lărgesc limitele acoperite de VFO, 
Amplitudinea tensiunii de ieşire a 
VFO-ului, pe o sarcină de 75+10CK2 
trebuie să fie în jur de 1,5V. Aceasta 
se stabileşte prin alegerea Iul 3C10. 

Pentru a se obţine o astfel de 
amplitudine prin deformarea minimă a 
formei semnalului de ieşire, trebuie 
alese rezistenţele R11 si R12 (valorile 
nominale 120+180ii reglabil). 

Apoi se trece ia reglarea 
generatorului cu cuarţ. Dacă nu se 
excită, trebuie schimbaiâ în poziţie 
inversă bobina 2L2. Pentru 
comutatorul electronic nu e nevoie y 
de detalii suplimentare. Se aplică [ 

la cosele 4 şi 7 ale plăcii 
corespunzătoare (2) tensiunea de 
comandă, ne convingem că el 
lucrează corect (comutarea 
direcţiei de dare a semnalelor de 
către VFO şi generatorul cu cuarţ). 

Regimurile de lucru ale 
tranzistoriior în curent continuu la 
aceste două plăci se stabilesc 
automat, fără alegerea rezistoiilor 
in circuitele de polarizare. 


Reglarea plăcii de bază 
începe cu proba tranzistoriior in regim 
de curent continuu. Alegerea 
rezistorului 1R22 stabileşte tensiunea 
continuă pe colectorul lui 1V12 ia +7V. 
Aceasta se produce prin cuplarea la 
ieşirea TxRx a căştilor telefonice. 

■ Ţ 

Tensiunea pe colectorul lui Vil 
trebuie să fie în jur de +2V, Similar 
urmează a se stabili tensiunea şi pe 
colectorul tranzistorului 1V9 (reglând 
1R16). După aceasta, se trasează 
caracteristica amplitudine-frecvenţâ a 
amplificatorului de JF, frecvenţe de pe 
traseul Rx. 

O intr-un generator de 

frecvenţă vocală (JF) cu 

se dă semnal la 


Z ios =400+600£i 
intrarea FTJ, decuplat temporar de 
droseiui 1L9 Figura 6 reprezintă 
ca racteri stica a m pl itud i ne-frec ve nţâ. 
Pe ea se observâ 'căderea' în 
apropierea frecvenţei de 
3 kHz .condiţionată de faptul că, cu cât 
impedanta de intrare a primului circuit 
de amplificare de JF este mai mare, 
cu atât caracteristica e mai fidelă si 

■-I 

'căderea" mai mare. Dacă ‘tăierea" 
caracteristicii în apropierea frecvenţei 
de 2kHz e mai mare de 3dB, urmează 
a se micşora 1C31 (se dublează 
frecvenţa de rezonanţă a circuitului 
format de căştile telefonice şi 
condensatorul 1C31 la frecvenţe mal 
înalte). Trebuie avută în vedere 
condiţia că ia schimbarea căştilor 
(Z^j se schimbă impedanta 
circuitului, şi dacă se afectează 
inteligibilitatea acustică, eventual se 
ataşează un alt amplificator de joasă 
frecvenţă. 

Prin refacerea legăturii 
droseluiyi 1L9 începem reglarea 

vwwo tnGf?q| 

Ndttre 
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traseului de IF. Pentru aceasta, la 
Intrarea plăcii de bază (cosele 4 şi 5} 
se cuplează un generator de semnai 
standard şi se dă semnai în limitele 
benzii de 160m pentru maxim de 
nivel, Poziţia comutatorului Si 
corespunde cu reglajul manual al 
amplificării (pe schemă SI .3 şi SI .2 
pe poziţiile inferioare). Cursorul 
polenliometrului R1 e mutat pe partea 
superioară pe schemă şi regiând 
semireglabilul R11, se stabileşte 
tensiunea In jur de ±2,5V. Rotind 
cursorul de acord al TxRx. se caută 
recepţia semnalului de la generator, 
după care se micşorează nivelul 
acestui semnat astfel ca 
amplificatoarele de Ft şi JF ale TxRx 
să nu se supraîncarce (nivelul 
semnalului de JF este de 1Q+3QmV la 
ieşirea 11 a plăcii de bază şi 
garantează absenţa supraîncărcării 
etajelor de FI). Prin acordarea 
bobinelor 1L5 şi 1L6 şi a 
condensatoarelor 1C11 şi 1C15, se 
obţine o tensiune de ieşire maximă. 

i I 

Daca aceasta se face cu rotirea la 
maxim a miezului bobinelor sau a 
trimerilcr, trebuie regiată im pedantă 
de Intrare a circuitelor. Prin aceasta se 
doreşte să se menţină fix raportul 
capacităţilor 1C8 şi 1C9 şi, de 
asemenea. 1C14, 1C1S şi 1C16, în 
procesul reglării circuitelor de Fi şi a 
formatorului SSB cu filtrul EMF este 
necesar să se reducă nivelul 
semnalului care trece de la 
generatorul de semnal slanderd 
pentru a se elimina supraîncărcarea 
etajelor de RF şf JF ale TxFtx. 

După aceasta se începe 
reglarea FTB de pe traseul Rx. 
Semnalul din generator cu frecvenţa 
de 1900kHz se dă !a cosa 1 a plăcii 4, 
iar conductorul central (ce se 
ecranează) ajunge la cosa 5 a plăcii 
de bază, legând cosa 4 a plăcii 4, ca 
în figura 5 Reglând bobine 4L2 se 
obţine tensiunea maximă de ieşire. 
Apoi conductorul central (cablul 
coaxial) se cuplează la cosa 4 a plăcii 
4. iar semnalul din generator se dă la 
intrarea condensatorului 4C11. 


Reglând miezul bobinei 4L1 se obţine 

din nou Uies.maxlmâ, Generatorul se 

1 

cuplează la cosa 1 a plăcii 4 şi se 
controlează caracteristica 

amplitudine-frecvenţâ a FTB Ea 
trebuie să arate ca în figura 7, 

Următoarea etapă, în 
reglarea traseului Rx, este reglarea 
RAA şl a S-metrului, Se dâ din 
generator un semnal la intrarea TxRx 
care să întreacă nivelul zgomotului 
TxRx, se reglează semireglabilul R11 
(cursorul R1 este ca şi înainte. în 
poziţia superioară}. Se găseşte 
maximum de amplificare pe traseul FI, 
după aceea reglându-se 
potenţi© metrul astfel ca nivelul 
semnalului la ieşire să se micşoreze 
foarte puţin. Apoi se măsoară 
tensiunea (în partea superioară pa 
schemă) pa piciorul potenţiomeIrului 
R1 şi se conectează sistemul de RAA, 

In absenta semnalului din 
generator, se reglează semi neg labilul 
4R10, obţinându-se din nou aceeaşi 
tensiune pe partea superioară a 
picioruşului tui R1. După aceasta se 
reglează se mi reglabilul 4R15 
(cursorul semireg labilului fiind 
poziţionat în dreapta pe schemă) 
stabilind u-se săgeata S-metrului ia 
semnal de nul, 

Se aplică semnal cu un nivel 
de 3pV ta intrarea traseului Rx, 
reglând semireglabilul 4R4 se obţine o 
oarecare deviaţie a acului S-metrului. 
După aceea, nivelul semnalului se 
măreşte la 5mV şi se reglează 
semireglabilul 4R12, stabilîndu-se 
acul S-metrului la semnul maxim al 
scalei (se face corespondenţa S9+40 
dB), 

Indiciu! unei funcţionări 
normale a sistemului RAA este în 
acest caz nivelul de JF, semnalul la 
cosa 11 a plăcii 1, care nu trebuie să 
fie mai mare în acest caz. Pentru 
indicaţiile mai mari se reglează din 
nou 4R4 în acelaşi sens. In tabel se 
dă nivelul de intrare al semnalului de 
IF, corespunzător la gradaţia scalei S- 
metrului, şi la fel (orientativ) nivelul de 
JF al semnalului la cosa 11 a plăcii 1, 
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nivelul de tensiune al RAA la cosele 
17 şi 19 ele plăcii 1. 

După aceasta, TxRx se 
comută In regim Tx şi se alege R5 
astfel ca tensiunea pe colectorul lui 
1V5 să fie în jur de +2.7V. Controlând 
cu un receptor sau cu un milivoltmetru 
de IF (se cuplează la bobina 1L7. iar 
VFO-ul e temporar decuplat de ia 
placa de bază), se echilibrează 
modulatorul - reglând la începui 
semireglabilul 1R2, apoi 
cond en s atorui 1C 32, Acea stă 
operaţie se repetă de câteva ori 
cuplând la Intrarea de microfon 
generatorul de JF, se stabileşte astfel 
nivelul de intrare, ca tensiunea 
efectivă de JF, obţinută pe emitorui lui 
1V6 să fie în jur de 0,1 V. La cosele 9 
şi 10 ale plăcii de bază se introduce 
temporar o rezistenţă de 75Q, se 
cuplează din nou VFO-ul şi se 
sortează rezistenţa R4 astfel ca 
tensiunea efectivă de JF pe acest 
reziste r să fie în jur de 50mV. Apoi se 
stabileşte frecvenţa de ieşire ia 
1900kHz, se acordă FTB de pe Tx 
prin aceeaşi metodă ca şi FTB de pe 
Rx. 

în figura 12 este prezentat 
panoul frontal al tranşeeiverului, iar în 
figura 13 modul de decodare a 
notărilor de pe plăcile de montaj, 

Bibliografie 

- Revista Radio (fosta 
URSS), nr.11-12/1983. 
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- urmare din numărul trecut ■ 

Ura dintre cele două căi ale 
amplificatorului da c.c, (cea de jos, de 
pe schema) se găseşte la un potenţial 
care se poale regla din potenţtometrul 
P (lOkft) situat pe panoul 'frontal. Cu 
acesla se poate regla poziţia pe 
verticală, putând u-sa aduce trasa pe 
centrul ecranului tubului catodic Prin 
intermediul cursorului potentîo metru lui 
P se poate aduce pe poarta (griia G) a 
tranzistorului T2 o tensiune pozitivă 
sau negativă. 

Diodele Dl şi D2, împreună 
cu rezisloarele R5 şi R6 asigură 
protecţia tranzistorului cu efect de 
câmp TI la supratensiuni accidentale. 
Capacitatea joncţiunii diodei Dl este 
anulată prin conectarea a nodul ui 
acesteia la sursa tranzistorului Ti. 
prin condensatorul C4. 

Tranzistoarele care formează 
al doilea etaj. T3 şi T4, de tip pnp 
(BF272), având capsula prezentată Tn 
figura 15b au emitearete conectate 
Intre ele la +15V, tntr-o schemă 
Simetrică, prin intermediul 
rezistoareior R12 şi R13. în paralel cu 
acest grup de reziste a re se află 
semireglabilul SR2 (IfcG), cu ajutorul 
căruia se poate face un reglaj al 
amplificării întregului lanţ, SR2 
constituind împreună cu rezistorul 
R15 rezistenţa de reacţie a celui de-ai 
doilea etaj (T3 şi T4). 

Semireglabilul SR3(5ki}) are 
rolul de a corecta eventuala dispersie 
a componentelor, prin modificarea 
polarizării tranzistoarelor celui de-ai 
treilea etaj (T5 şi T6). 

Reacţia negativă de tensiune 
asigurată de rezisloarele R19 şî R20 
determină lărgirea benzii de trecere a 
acestui etaj şi micşorarea impedanţei 
de ieşiră. 

Tensiunea medie de colector 
<i tranzistoarelor T5 şi T6 se reglează 
din semireglabilul SR4(1 k£i} pentru a 
obţine tensiunea de 9V pe emitoarele 
tranzistoarelor T9 şi TI 0. Acest lucru 
corespunde punctului optim de 
funcţionare al tranzistoarelor 17 şi TS. 

Tranzistoarele T5, T7 si T9, 
respectiv T6, TS şi TIO suni de tip 

12 
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0F24O (BF241 sau similare), având 
capsula prezentată tn figura 15c, 

Reacţia negativă de curent a 
celui de*al patrulea etaj, asigurată prin 
rezistorul R2S. determină amplificarea 
la frecvenţe joase a acestui etaj. 
Grupul R26-C5 compensează 
căderea amplificării la frecvenţe 
înalte, de peste 3MHz. 

Ultimul etaj, cel de-al cincilea, 
realizat cu tranzistoarele T9 şi 
respectiv TIO, în configuraţie de 
repetor pe emitor, asigură 
AMPLIFICATORULUI FINAL Y (etajul 
care urmează) o impedanţâ de 

valoare redusă. Semnalul de ieşire se 

■ 

extrage prin rezisloarele R39 şi R40 
(de 27u fiecare) şi prin pinii Y^-Yg se 
aplică Ia Intrarea etajului 
AMPLIFICATOR FINAL Y. care va fi 
prezen tat în cete ce urmează 

Din emitorul tranzistorului 
TIO se extrag impulsurile de 
sincronizare care. prin grupul R37-C6. 
se aplică tranzistorului T11. în 
configuraţie de repetor pe emitor. de 
unde. prin condensatorul C7 (lOpF), 
se aplică la intrarea modulului BAZA 
DE TIMP (lucru prezentat în numărul 
precedent al revistei). 

Tranzistorul Ti 1 este de tip 
BC174 si are capsula prezentată în 
figura I5d 

Montajul preamplificatorului Y 
prezentat sa alimentează cu o 
tensiune dualâ de ±15V, asigurată de 
BLOCUL DE ALIMENTARE de la 
reţea, cane va fi prezentai înlr-unuldin 
numerele viitoare ale revistei 

Cele două tensiuni de+15V şi 
de -15V sunt filtrate suplimentar cu 
două grupuri L-C Bobinele L au circa 
20+30ftH (conţinând 30 spire, pe 
fentă ş 3mm. sârmă de 0.25mmi iar 
condensatoarele câte lOpF (tentai). 

Cablajul PREA MP LI F IC A- 
TORULUt Y este prezentat în figura 
16a - partea cablată şi figura 16b 
partea plantată. 

Montajul este ecranat, fiind 
fixat prin intermediul a patru 
distant io re pe o placă metalică (din 
oţel acoperii) pe partea placată, fixată 
la rândul său (prin trei şuruburi) de 


şa si ui cutiei osciloscop ului. 

IH.2. AMPLIFICATORUL FINAL Y 

Schema electronică a acestui 

bloc funcţional este prezentată în 

figura 17. 

La intrare (pinii Y A -Y a ) se 
primeşte semnai de la PREAMPLI- 
FICATORUL Y. iar la ieşire (Y^Yp se 
conectează plăcile de deviaţiB 
verticală (plăcile Y) ale tubului catodic. 

Acest modul este plasat chiar 
pe gâtul tubului catodic, unde este 
fixat cu ajutorul unui colier 

AMPLIFICATORUL FINAL Y, 
care constituie un modul constructiv 
de sine stătător (In varianta ateasâ de 
autori) se alimentează cu trei tensiuni: 
o tensiune duaiâ de :15V şi una de 
170V, furnizate de blocul de 
ALIMENTARE REŢEA. 

Montajul primeşte la intrare, 
adică pe bazele tranzistoarelor Ti şi 
T2 (de tip 8F240, BF241) semnalele 
de la ieşirea PREAMPLi FĂ¬ 
CĂTORULUI Y (prezentai anterior) şi 
furnizează la ieşire (Y.-Y ) semnale 
nedistorsionate de circa 170V^. 

Din schemă se observă că 
AMPLIFICATORUL FINAL Y cuprinde 
două ramuri simetrice, realizate cu 
tranzistoarele TI. T3 şi TS, respectiv 
T2, T4 şi T6. montate în conexiunile 
EC. BC şf CC. Utilizând această 
configuraţie de schemă se obţine o 
bandă largă de trecere a 
amplificatorului şi o impedanţâ mică 
de ieşire. 

Tranzistoarele T3, T4 . TS şi 
T6 sunt de tip BF458. având capsula 
prezentata in figura 18a. Aceste patru 
tranzistoare vor fi prevăzute cu 
radiatoare de răcire. O variantă de 
radiator, pe care o propun autorii, este 
prezentată în figura 18b. Aceasta 
constă în două tăbliţe de aluminiu cu 
grosimea de Imm, tăiate ia 
dimensiunile prezentate [17x25mm') 
şl îndoite conform desenului. 
Radiatoarele sunt eloxate (anodizale) 
în culoarea negru, freză ndu-se 
(pilindu-se) porţiunea de suprafaţa 
unde fac contact cu tranzistorul. 
Fixarea pe tranzistor se face cu 
şuruburi şi piuliţa de 3mm. _ 
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X3.SM pini pi. Ci 


Cu ajutorul semineglabilului 
SR (2k£2, liniar) sa stabileşte curentul 
de colector al tranzistoarelor finale, T5 
şi TS, ceea ce determină excursia 
maximă a semnalului de ieşire vizibilă 


compensarea la frecvenţe înalte. 

1 Cablajul 

AMPLIFICATORULUI FINAL Y este 
prezentat în figura 19, Se remarcă 


prezenţa colierului de strângere, cu 
care acest modul se fixează pe gâtul 
tubului catodic, 

1(1. 3. ATENUATORUL Y 


pe ecranul tubului catodic. Pentru a 
obţine acest lucru trebuie ca 
potenţialele în punctele Y. şi Y., să fie 
egale cu jumătate din tensiunea de 
alimentare {+S5V, în total 170V). 

Având tensiunea de 9V la 
cete două intrări (Y A şi Y B ), deci în 
bazele tranzistoareicr TI şi T£, se va 
regla din semiregiabilul SR (2ki2, 
liniar) încâl U V1 =U Y2 =85V, Dacă din 
acest reglaj se vor obţine tensiuni 
egale dar mai mici de &5V se va 
modifica valoarea rezistoarelor R5 şl 
R6 (6k2), în sensul scăderii lor. 

Grupul L-C4 de pe 
alimentarea cu +170V împiedică 
oscilaţiile pe înaltă frecvenţă ale 
amplificatorului (pe ansamblu). 

Grupul R1-C1 asigură 
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P rea mplifi catarul Y. prezentai 
anterior, are o sensibilitate de intrare 
de bază de lOmWcm. Pentru a putea 
vizualiza pe ecranul tubului catodic 
semnale da intrare cu amplitudini mult 
mai mari, dar fără a depăşi limitele 
(dimensiunile) ecranului, este nevoie 
sâ se adauge un dispozitiv de 
atenuare la Intrarea acestuia. Acest 
dispozitiv de atenuare a semnalelor 
pe verticală este plasat între borna de 
„Î22L. 


intrare a osciloscopului (Y) şi intrarea 
PREAMPLI FI CÂTOR ULUI Y. După 
cum s-a precizat anterior, impedanta 
de intrare a PREAMPLIFICÂ- 
TORULUI Y este de IMtt, Iar 
ATENUATORUL Y este constituit, în 




principal, din divizoare rezistive de 
tensiune, calculate pentru a menţine o 
rezistentă de intrare constantă de 
1MQL 

Există două posibilităţi diferite 
de realizare practică a 
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ATENUATORULUI Y. Una dintre 
acestea, prezentată în figura 20 
constă în folosirea pentru fiecare 
treaptă a ATENUATORULUI Y a unui 
di vizor rezişti v distinct. Având un 
atenuator cu 11 trepte, vom avea 
practic 10 grupuri de divizoane 
rezistive (cu compensările de 
frecvenţă aferente), una dintre căi 
fiind directâ (cuplaj galvanic), având 
coeficientul de divizare egal cu 1. 

O alta variantă principială de 
realizare a ATENUATORULUI Y, 
prezentată în figura 21, având tot 11 
trepte, este realizată folosind numai 5 
celule de divizare (având atenuările 
de 2, 5, 10, 100 şi 1000) astfel 
combinate încât să se poată realiza 
toate cele 10 trepte de atenuare (cea 
de-a 11-a atenuare, fiind unitară, este 
legătură directă). 

Această a doua variantă, 
prezentând unele avantaje (dintre 
care cei mai important este economia 
de componente), a fost preferata de 
autori ia realizarea ATENUATORULUI 
Y din acest osciloscop. Dar întrucât 
considerăm că ambele tipuri de 
atenuatoare trebuie cunoscute (şi 
înţelese) ie vom detalia în continuare 
pe ambele, rămânând ca cititorii sâ 
opteze pentru varianta preferată. 

Varianta de atenuator de 
intrare Y cu divizoare individuale 


pentru fiecare treaptă, prezentată în 
figura 20, are câteva particularităţi. 
Se observă faptul că rezistenţa de 
intrare (de IM îi) este şuntată de un 
condensator de câţiva pF din cauza 
capacităţii de griiâ (poartă) a 
tranzistorului cu efect de câmp (FET) 
de la intrarea preamplificaforului Y. în 
caz contrar, dacă am lăsa această 
rezistenţă fără compensare, acest 
lucru va constitui un filtru trece-jos (cu 
braţul serie al atenuatorului), 
determinând astfel, o cădere bruscă a 
curbei de răspuns tn frecvenţă. Pentru 
a se evita acest lucru, rezîstoarele de 
atenuare sunt conectate în paralel cu 
condensatoare. Când condensa¬ 
toarele ajustabile (trimerele de 
10^4GpF) sunt corect reglate, 
reactanţele condensatoarelor (dacă 
ţinem cont şi de capacitatea de intrare 
a preamplifî catarul ui Y) se vor găsi în 
acelaşi raport ca şt rezistenţele 
atenuatorului. Factorul de atenuare va 
rămâne constant, oricare ar fi 
frecvenţa, in acelaşi timp impedanţa 
de intrare va scădea când frecvenţa 
va fi în creştere, din cauza scăderii 
rea stanţei condensatoarelor. 

Se remarcă din schema 
atenuatorului, faptul că rezistenţele de 
valori mici sunt şuntate (în câteva 
cazuri) cu condensatoare de valori 
destul de mari. in acest caz se 


manifestă efectul nedorit al capacităţii 

- sunt al FET-uluî, pe care încercăm 
să-i compensăm. încercarea de 
ameliorare a acestui efect nedorit are 
două motivaţii, in primul rând faptul că 
acest montaj asigură o capacitate de 
intrare destul de constantă, de circa 
3GpF. Acest lucru este necesar dacă 
se doreşte utilizarea osciloscopului cu 
sonde de înaltă impedanţă, întrucât 
acestea sunt concepute pentru a 
funcţiona cu o rezistenţă de intrare de 
1M£2, în paralel cu o capacitate 
cuprinsă între 20pF şi 40pF. In al 
doilea rând, dacă nu s-ar pune 
condensatoare sunt ar trebui 
condensatoare ajustabile (trimere) de 
valori atât de mici că nu există. 

Schema de ATENUATOR Y 
pentru care am optat în acest 
osciloscop este cea din figura 21, 

Acest atenuator are tot 11 
trepte ca şi precedentul, 
corespunzătoare următorilor 

coeficienţi de deflexie: 0,01 V/div- 
O,02V/drv- 0,05V/div - 0,1 V/div - 0,2V/ 
div - 0,5V/div - 1 V/div - 2 V/div - SV/dlv 

- 10V/div - 20V/div. Aceste 11 trepte 
sunt realizate cu doar cinci 
atenuatoare, având atenuările de 2; 5; 
10; 100 şi 1000. Din comutarea 
acestora cu cele patru secţiuni (patru 
galeţi) ai comutatorului rotativ, prin 
diverse combinaţii, se obţin cele 11 
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trepte. Pentru ca atenuarea să nu 
depindă de frecvenţă, ca şi In cazul 
precedent, pe cele cinci celule de 
divizare sunt montate condensatoare 
cu rol ut de a compensa capacităţile 
parazite ale montajului. 

Cutia Tn care se introduce 
ATENUATORUL Y este similară, din 
punct de vedere constructiv, cu cea a 
comutatorului de gamă al bazei de 
timp (prezentată în numărul 
precedent al revistei}, fiind realizată 
din tablă de aluminiu (eioxan de 
0.5mm grosime (figura 22} In plus 
faţă de cutia comutatorului de gamă. 
în vederea unei bune ecranâri. între 
galeţi] comutatorului s-au introdus fofii 
subţiri din aluminiu, iar montajul de pe 
stecEoiextollt este prevăzut cu un 
capac montat pe corpul cutiei prin 
intermediul a palm disîanţreri. cu 
ajutorul a 4 surubun (de 4mm}. In 
acest capac sunt perforate 10 gă uri cu 
o 5mm în dreptul celor 10 trimeri (de 
10-40 pF fiecare) necesare pentru 
introducerea şurubelniţei pentru 


regtaj. 

După cum se poate observa 
din schema "explodată' din figura 22 
a cutiei atenuatorului Y componentele 
sunt împărţite intr-un număr de 
secţiuni (patru, în acest caz i separate 
între ele printr-un ecran de tablă de 
alamă (cu grosimea de O.Smm). 

Comutatorul folosit este unul 
rotativ cu 12 poziţii, având 4 rânduri 
de galeţi. 

Pe spatele plăcii de 
stec-otextolit pe care sunt amplasate 
componentele, cablajul imprimat se 
va realiza cu 'masă multă*, adică 
corodându-se doar suprafeţele din 
jurul punctelor de conexiune, în rest 
lăsândU'Sefolia de cupru de pe placă 
(care se va cositori), pe post de ecran. 
Conexiunile da la componente Ea pinii 
comutatorului rotativ se vor face prin 
conductoare neecranate, cât mai 
scurte. Ieşirea de la cursorul 
comutatorului la PREAMPLIFI- 
CATORUL Y se va face cu un cablu 
coaxial ecranat, lung de 10-12cm 


— LABORATOR 
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SURSE DE ALIMENTARE DIRECT DE LA REŢEA 

i 


mg. Şerban Naicu 

Acest tip de surse de 
aii menta re cu tensiune se referă la 
acelea care nu utilizează 
transformator de reţea coborâtor de 
tensiune, fiind conectate direct la 
reţeaua de tensiune alternativă 
(220Vc.a./50Hz), Ele sunt folosite in 
prezent la un număr din ce în ce mai 



destul de importantă ca să merite să 
fie cunoscute mai bine. Fără a putea 
avea pretenţia că aceste alimenta¬ 
toare le vor înlocui pe cele tradiţionale 
(care folosesc transformator) din 
cauza unor dezavantaje evidente pe 
care le au, nu putem neglija, Tn acelaşi 
timp. nici principalul avantaj al 
acestora, Acest avantaj constă în 
faptul că elimină din structura lor piesa 
cea mai scumpă, mai voluminoasă şi 
mai grea dintr-un alimentator clasic: 
transformatorul de reţea 

Dintre dezavantajele majore 
ale surselor de alimentare conectate 
direct la reţea enumerăm, în primul 
rând. pericolul major de electrocutare 
pe care îl prezintă şi, în al doilea rând, 
puterile relativ reduse pe care acestea 
le pot livra. 

Renunţând ia transformatorul 
de reţea, care avea rolul de a coborî 
tensiunea de la valoarea de 22QVc,a. 
la un nivel cât mai apropiat de ce! 
necesar utilizatorului (sarcinii), 
problema care se pune este aceea de 
a găsi un alt procedeu de a asigura 
această diminuare a tensiunii. în 
acest sens, primul gând pe care îl 
avem este acela al utitizării unui 
di vizor rezistiv. Deşi soluţia utilizării 
unui divizor rezistiv pare simplă, ea nu 
poate fi tuatâ în consideraţie datorită 
faptului că o foarte mare parte din 
energia furnizată de sursa de 
alimentare este pierdută muţii (prin 
disipat ie termică) pe rezistenţele 
di vizorului. 

Pentru a vedea exact de ce 
ordin de mărime sunt aceste pierderi 
de energie, care fac din ideea utilizării 
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di vizorul ui rezistiv o soluţie nepractică 
(şi de fapt, nefolosită} vom lua un 
exemplu concret. 

Utilizând di vizorul rezistiv din 
figura 1, presupunem că avem 
nevoie pentru alimentarea sarcinii 
(R sarc ) de o tensiune de IOV, ta un 
curent de lOmA. Pentru a avea o 
tensiune de circa IOV vom utiliza 
în divtzorul rezistiv valorile R1=2ka şi 
R2=100Q. 

întrucât rezistenţa de sarcină 
(R^J are valoarea de Ikii (IOV/ 
lOmA), mult mai mare ca 10Oii. 
aceasta se va putea neglija, pentru 
simplificarea calculelor. în ceea ce 
priveşte conectarea tul R Mrc în paralel 
cu R2 



O-O--- 


Figura 2 



Figura 3 


S§ vedem, în continuare, 
care este puterea disipată pe cele 
două rezistenţe din divizor. 


PdRi=U m ’/R1=22W 

P dR2 =U,^R2=1W 
Pe cele două rezistoare din 
divizor se pierd inutil, prin disipat ie 
termică 23W. pentru ca rezistorui de 
sarcină să beneficieze de o putere de 
lOOmW, 


Este evident că soluţia nu 
este viabilă, pierderile de energie fiind 
extrem de mari, Nu este posibila, în 
vederea reducerii pierderilor, nici 
soluţia măririi valorii rezistoareior din 
divizor întrucât, în acest caz, nu s-ar 
mai putea asigura curentul prin 
sarcină. 

Soluţia adoptată în vederea 
alimentării direct de la reţea este 
prezentată în figura 2 şi constă în 
utilizarea (în focul dlvîzorulut rezistiv) 
unui condensator C, a cărui 
“rezistenţă în curent alternativ" 
(reactanţă oapacitivă, X p =1AnCj să fie 


egaiâ cu rezistenţa R1(2k£2). 
Efectuând calculele ( 1 / 2 ?rfC= 2 k£ 2 ) 
rezultă pentru C o valoare de circa 
I.SjiF. în relaţia de mai sus f 
reprezintă frecventa tensiunii de reţea 
(50Hz). 

Im peda nta circuitului s erie (C 
şi RJ este:. 




Tensiunea la bornele 
rezistenţei de sarcină va avea 
expresia U teâ =R E U rBtea ;z 

Pentru limitarea si 

I 

stabilizarea tensiunii de ieşire (U,,.. j se 
va conecta o diodă Zener (Dz) în 
paralel cu sarcina, ca în figura 3. 

Dacă vom vizualiza 
tensiunea de ieşire (ia bornele 
sarcinii) vom obţine aiura din figura 4, 
în care se observă, în primul rând, 
faptul că tensiunea de ieşire are 
valoarea limitată la valoarea Uz, iar în 
ai doilea rând, prezenţa alternanţelor 
negative de amplitudine 0.6V. De fapt, 
acesta alternanţe negative sunt 
perfect explicabile, întrucât dioda 
Zener conduce în sens direct ca o 
diodă red re soare obişnuită (ea având 
rol de stabilizare a tensiunii doar la 
polarizare inversă), 


Pentru eliminarea acestei 
alternanţe negative vom introduce în 
circuit, în serie cu sarcina, o diodă 
redresoare (D). ca în figura 5. în 
această situaţie forma caracteristicii 
tensiunii de ieşire va fi doar cea 
haşurată, dispărând alternanţele 
negative. Dioda D constituie 
elementul de redresare a tensiunii, în 
această schemă. 

întrucât forma acestei 
tensiuni (redresată monoalternanţă) 
nu satisface, de regulă, consumatorul 
se introduce in paralel cu sarcina un 
condensator de filtraj C,. de preferat 
de valoare cât mai mare, ca în figura 
6. Ondulaţi a tensiunii de ieşire este 
prezentată în figura 7a pentru un 
curent de sarcină de valoare redusă şi 
ui a* 
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Figura 5 

Tn figura 7b pentru un curent 
important prin sarcină. Se observă că. 
In acest ultim caz, tensiunea ia 
bomete sarcinii variază destul de 
muţi, 

In sfârşit, pentru a corecta şi 
acest ultim dezavantaj se introduce Tn 
schemă un stabilizator de tensiune 
(eventual, unuf integrat), ca în figura 
8 In această ultima schemă, care 
reprezintă practic un montai complet 
de alimentare conectat direct la reţea, 
s-a adăugat in paralei cu 
condensatorul C un rezistor (R ) cu 
scopul de a permite descărcarea 
acestui condensator şi în serie cu 
acelaşi condensator C un rezistor (R i j 
cu roi de limitare a curentului prin 
dioda 2ener la pornire. 

Rezistorul paralei R se alege 
cu o valoare de circa 100 <3e ori mai 
mare ca reactanţa capacitivâ a 
condensatorului C (având, daci, 
180k£i+22Qkfi/0,5W). pentru a nu 
interveni în funcţionarea montajului, 
singurul său ml fiind acela de 
descărcare a condensatorului C ia 
deconectarea de la reţea, intr-un timp 
scurt, de 2-3 secunde în absenţa 
a cesiu! rezistor condensatorul 
rămâne încărcat timp de câteva 
minute, limp in care există pericolul 
unei "curentări' neplăcute, chiar dacă 
ne periculoase. 

Rezisţorul serie R ti are rolul 
de a limita curentul prin dioda Zener la 
pornire, alunei când condensatorul C 
se comportă practic ca un scurtcircuit. 
Pentru acesl rezistor se aleg. de 
regulă, valori de 30li+100£2/1W, dacă 
dioda Zener este de 400mW. 

în figura 9 este prezentată 
schema unei surse de tensiune 
simetrice Se utilizează două diode 
Zenef şi două diode redresa a re 
obişnuite [de tip 1N4Q01). Montajul 
poate, deci. furniza fie două tensiuni 
simelrice (-Uieş) în raport cu masa. 


fie o tensiune unică, de valoare dublă, 
conectând sarcina intra bomae'+' şt 
alo ieşirii. 

Dar şi această soluţie a 
utilizării în locul transformatorului a 
unui condensator, deşi superioară 
variantei cu di vizor rezistîv, prezintă 
câteva dezavantaje majore: pe de o 
paiie nivelul scăzut al curentului care 
poate li livrat sarcinii (folosind valori 
rezonabile pentru condensator, altfel 
acesta ajunge să fie mai mare şi mai 
greu chiar decât transformatorul pe 
care ii înlocuieşte}, iar pe de altă parte 
faptul că tensiunea de ieşire are o 
valoare fixă, 


ca.). 

Raportul razistoareior R2 şi 
R3 determină valoarea tensiunii de 
ieşire conform tabelului 1 Tensiunea 
de la bornele rezisţorul ui R2 este 
egală cu lensiunea de referinţă 
internă de la pinul ADJ, de 1.2V 
Valorile celor două rezi sta a re (R2 şi 
R3) se pot calcula simplu, cu relaţia: 


U=1,2(1 

+R3/R2)V 

‘m— 

R3 


3.6Kii 

5.6k£î 

3,3V 

2,7kiJ 

7,5ki<! 

5V 

I.BfcJ 

I5kfl 

12V 

Ikii 

12kU 

15V 



Figura â 

Ce e mai bune soluţii pentru 
rezolvarea situaţiei e constituie 
utilizarea unor circuite integrate 
special destinate acestui scop Vom 
analiza, in continuare, două astfe 1 de 
CI realizate de firma HARRIS şi două 
realizate de firma MAXIM. 

Este vorba mai întâi de 
circuitul integrat HIP5600, care 
permite realizarea unei^ surse de 
tensiune cu valori cuprinse între 1.2V 
si 50V (prin simpla înlocuire a două 
rezisloare). la un curent de 3GmA 
Schema acestui montaj este 
prezentată în figura 10 

Circuitul integrat HIP5600. 
produs de HARRIS 

SEMICONDUCTOR, conţine în 
siruclura sa internă o diodă, ceea ce-i 
conferă posibilitatea de a funcţiona 
direct la lensiunea alternativă putând 
suporta tensiuni de intrare eficace de 
până la 2B0V, sau drea 4QQV valoare 
de vârf. Deşi este prevăzut cu 
proiecţii interne, recomandăm totuşi 
utilizarea unui radiator de răcire 
pentru integratul HIP5600, 

Grupul componentelor de la 
intrare (R1. VDR şi CI} constituie o 
reţea de protecţie împotriva 
impulsurilor parazite care pot apărea 
în tensiunea dB alimentare (220V 


Suma celor două rezistoare 
va fi cupnnsă între 8kQ şi I5k&, 

Rezisţorul de la ieşire (R4) nu 
este necesar în permanenţă, el 
trebuie montat doar dacâ sarcina nu 
asigură în permanenţă un '‘consum’ 
de curent minim de 0,5mA, Altfel 
tensiunea de ieşire nu este stabilizată, 
putând atinge valori periculoase. 
Valoarea acestei rezistenţe se 
calculează cu relaţia R4=U BB /0,Q005 




Figura 7 

Cablajul acestui montaj este 
prezentat în figura 11, atât faţa cu 
traseele de cupru, cât şî cea cu 
componente. 

Cel de-al doilea alimentator 
pe care vi-l propun şi care utilizează 
tot un circuit integrat produs de firma 
HARRIS este prezentat Tn figura 12. 

Acest circuit integrat, de tip 
HV-24D5E având capsula şi 
semnificaţia pinilor prezentată în 
figura 13, permite obţinerea unei 
tensiuni reglabile cuprinsă între +5Vsi 
+24V, ta un curent de 50mA. utilizând 
un număr foarte mic de componente 
externe. 

Circuitul HV-24Q5E conţine 
două elaje 1 primul etaj constituie un 
preregulator în comutaţie, al cărui 
rezervor extern de energie îl 
reprezinlâ condensatorul dintre pinii 1 
şi 2 ai CI (notat C2 în schema noastră, 
de valoare importantă. 470nF). 
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Urmează cel de-ai doilea etaj. un 
regulator serie, care are rolul de a 
furniza la ieşire o tensiune foarte 
stabilă în toate situaţiile de sarcină. 
Acest CI apărut pe piaţă Tn ultimii 8 ani 
constituie o mică 'minune* a 
electronicii şi se comercializează şf pe 
piaţa românească. 


tensiunii de ieşire, In locul rezistomlui 
R A se va folosi un potenţtometru 
multitur, 

în tabelul 2 se prezintă, 
pentru cele trei variante propuse, 
modul de reglare al tensiunii de ieşire, 
Curentul de ieşire care poate 
fi livrat Tn mod continuu este de 50mA. 



figuc? 


Circuitul HV-2405V poate 
funcţiona cu □ tensiune alternativă 
cuprinsă Tn domeniul 

120V rTTW +24OV rms avănd o frecvenţă 
care poate varia între 4 BHz şi 440Hz 
Dacă ia ieşire se doreşte 
obţinerea doar a unei tensiuni de +5V 
este suficient să se conecteze 
împreună pinii 5 şl 6, Dacă. în schimb, 
se doreşte obţinerea unei tensiuni de 


O+Vtei 


oGriD 
o -Ylsi 



GIJID 


+V 

I 



22Gvco 


bj. 


ieşire superioară valorii de +5V se 
poate proceda în trei moduri diferite, 
prezentate schematic în figura 14. 

Prima variantă, care 
utilizează un singur rezistor (R) nu dă 
rezultate prea bune, întrucât 
rezistenţele interne au o toleranţă 
mare. de circa ±15%, ceea ce va 
limita precizia tensiunii de ieşire. 

Cea de-a doua vanantă, care 
ulilizează o diodă Zener. oferă pentru 
tensiunea de Ieşire precizia şt 
toleranţa diodei. 

Şi în fine, ultima variantă, 
utilizează un divizor rezlstiv. 
Rezistorut va avea întotdeauna 
aceeaşi valoare (Ikil), iar pentru a 
putea asigura o reglare precisă a 


Condensatorul C3 are rol de 
inhibare a integratului, acesta evitând 
punerea în funcţiune a pneregu¬ 
latorului intern în timpul momentelor 
tranzitorii Dacă valoarea sa se alege 
prea mare, CI va fi tot timpul scos din 
funcţiune, iar dacă C3 se va lua prea 
mic circuitul integrat nu va mai fi 
protejai. Valoarea ideală pentru C3 
este da iSOpF, pentru o frecvenţa a 
tensiunii de reţea de 50/60HZ. 

Valoarea rezistorului R3 (R A J 
se alege din tabelul 2 {a treia metodă} 
Tn funcţie de tensiunea de ieşire 
dorită. 

Condensatorul C4 de la ieşire 
(de valoare fp.F sau 2.2pF} are rolul 


HIPSMD 


"UT 

*1 


|Vln ADJ 

*1 —' 

' T 



R2 

pi n 

i 'HJ= 

La Le? 

"22r* -pOuf 

M 

pbuF U 


circuitul integrat HV-2405E 
protejat Tn caz de scurtcircuit la ieşire. 

Pe schema din figura 12 se 
poate remarca faptul că faza reţelei 
de tensiune se aplică montajului prin 
intermediul unei siguranţe fuzibi e ide 
500mA). Urmează un grup de 
rezistoare montate în paralel (330i2/ 
t?W fiecare} care are rolul de a rimita 
curentul prin circuitul integrat 

Condensatorul CI formează 
împreună cu rezistoarele Rl, R2 un 
filtru trece-jos. 


F.guro 10 
fiind de 


a menţine stabilitatea în 
funcţionare a regulatorului serie din 
structura internă a CI 

Cabfajul imprimat (atât faţa 
placată cât şi cea plantată} al 
montajului din figura 12 este 
prezentat tn figura 15 

Pentru condensatorul CI 
(47nfJ se vor utiliza două 
condensatoare de TOOnF Tn serie, 
având o tensiune de lucru de 630V. 

Se recomandă montarea 
circuitului integrat pe soclu 



Tabelul 2 


Prima metodă 

A doua metodă 

Â treia 

metodă 

H 

U 

Vz 

u 

B/R 

u 

0 

5\? 


5^ 

Hi 

O/deschis 

5V 

1k 

6V 

IV 

6V 

160/1k 

6V 

3k 

BV 

3V 

BV 

510/1 k 

BV 

5k 

IOV 

5V 

IOV 

820/1 k 

IOV 

7k 

12V 

7V 

12V 

1,2k/1k 

12,2V 

9k 

14V 

9V 

14V 

1.5k/1k 

14V 

11k 

16V 

mv 

16V 

1,8k/1 k 

15.6V 

13k 

18V 

13V 

18V 

2.2k/1k 

18.2V 

15k 

20V 

15V 

20V 

2,4k/1k 

19.4V 

17k 

22V 

17V 

22V 

3k/1k 

23V 

1&k 

Z4V 

19V 

24V 

3,17k/1fc 

24V 
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Figura 1 3 

în figura 16 aste prezentată 
schema unui monta; realizat în 
principal cu circuitul integral MAX610. 
produs de firma MAXIM, Acesta 
reprezintă un stabilizator de tensiune 
reglabil în plaja 1,3V+9V, la un curent 
de ieşire de maxim 40mA. fiind 
alimentat direct de ia tensiunea de 
reţea (220V c.a ). 

în afara arcuitului integrat, 
schema utilizează foarte puţine 
componente electronice externe, 
acest lucru conducând la un preţ de 
cost foarte scăzut (inferior celui al 
unui montaj cu transformator de reţea 
şi punte re dresoare) Acest lucru se 


este precedat de un transformator de 
reţea (coborâtor de tensiune), cat şi 
direct la reţea, ca în schema noastră, 
căderea de tensiune fiind asigurată de 
către condensatoare de valori 
adecvate. Este preferabilă utilizarea 
condensatoarelor pentru reducerea 
tensiunii şi nu a rezistoarelor, datorită 
faptului că în primele puterea disipată 
este aproape nulă. 


rămâne rn starea JOS atât timp cât 
tensiunea de ieşire nu atinge încă 
valoarea de 5V. După atingerea 
acestei tensiuni, ieşirea trece în 
starea SUS. Dacă în timpul 
funcţionării această tensiune stinge 
pragul de 4.65V, pinul 3 al CI (/OUV) 
revine în starea JOS. efectuând 

aducerea la zero (re seta rea) 
microprocesorului Se obţine această 
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Figura 14 
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Figura 15 

datorează faptului că circuitul integrat 
specializai, de tip MAX610, include în 
structura sa internă o punte 
redresoane, un circuit de stabilizare a 
tensiunii programabil cu două 
rezistoare externe, o referinţă de 
tensiune foarte stabilă, un etaj de 
limitare a curentului şi un circuit de 
generare a semnalului de RE SET 
pentru microprocesor la punerea în 
funcţiune şi pentru orice scădere 
anormală a tensiunii de ieşire (acest 
ultim circuit nefiind utilizat în schema 
noastră). 

Circuitul integrat MAX610 
poate fi folosit atât în montaje în care 


Tensiunea de ta ieşirea 
montajului sa poate regla prin 
intermediul raportului rezistoarelor R1 
sf R2, conform relaţiei: 

\W1 

Această tensiune de ieşire 
( v ourJ nu poate depăşi 

tensiunea de 9V. 

Circuitul MAX610 a fost 
oonceput în special pentru 
aplicaţiile cu circuite logice 
TTL, alimentate cu +5V. De 
aceea, dacă în schemă nu se 
montează rezistoarete Rf şi 
R2, iar terminal uf 4 ai CI se 
conectează la masă, circuitul 
va livra la ieşire tensiunea de 
+5V, 

Cablajul acestui montaj este 
prezentat în figura 17, atât 
partea cu circuitul imprimat, 
cât şi cea plantată, cu 
componente. 

Ultimul montaj prezentat este 
cel din figura 13 si este 
realizat cu circuitul integrat 
MAX611, produs de 
binecunoscuta fi mă MAXIM Acesta 
poate livra 5V/5GmA şi are capsuia şi 
semnificaţia pinilor prezentate în 
figura 19. 

Circuitul integrat MAX611 
conţine în structura sa interna un 
redresor simplă alternanţă, urmat 
de un regulator serie care poate fi 
comandai de către un circuit de 
supraveghere a tensiunii de ieşire. 
Acest dispozitiv poale fi utilizat 
pentru alimentarea unui 
microprocesor. Acesta 

funcţionează în modul următor: 
după punerea sub tensiune a 
circuitului, pinul 3 (/OUV) al CI 


funcţionare dacă între pinul 4 al CI şi 
masă sa conectează un condensator, 
în acest caz, întârzierea de repunere 
în funcţiune va atinge durata de 
30ms, la o valoare de lOnF a 
condensatorului. Durata întârzierii se 
poate determina cu relaţia: Întârzierea 
[secunde ]=C[nF]x3, Această ieşire 
este cu colectorul în gol. 

Circuitul integrat MAX611 mai 
dispune de încă o ieşire de tensiune 
de + 12V ne stabilizată, care poate fi 
utilizată pentru alimentarea unor 
circuite anexe, Această valoare de 
tensiune (+-12VJ este fixată cu ajutorul 
unei diode Zener interne. Ea poate fi 
stabilizată extern cu ajutorul unui 
regulator integrat de tensiune. Dar 
trebuie avut în vedere, în acest caz, 
ca suma curentului debitat de 
MAX611 la pinul 6 şi cel furnizat de 
acest regulator să nu depăşească 
valoarea de 50mA. 

La montajul din figura 18 se 
remarcă simplitatea deosebită a 
schemei, doar patru componente 
pasive externe fiind necesare pentru 
funcţionarea circuitului integrat. 

Rezistamt R1 are rolul de a 
limita vârfurile de curent care pot 
apărea la intrarea CI la aplicarea 
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redresa a re. Dar nu trebuie sâ uităm 
nici un moment că, în ciuda tensiunii 
foarte scăzute pe care o oferă ia 
ieşire, ele rămân conectate direct la 
reţeaua de 220V c.a. Acest lucru 


m*» 


Figura 17 

tensiunii, atunci când tensiunea reţetei 
atinge valorile maximale. Valoarea 
acestui rezist or trebuie să fie de circa 
10012/1W. 

Condensatorul 1 Ci limitează 
curentul de funcţionare ai integratului. 
Valoarea sa teoretică este de 1,8uF şi 
aceasta se va obţine practic prin 
conectarea în paratei a două 
condensatoare de IpJF. Tensiunea de 
lucru a acestor condensatoare trebuie 
sâ fie de minim 28GVrms. 
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Figura 20 


prezintă un real oericoi de 
electrocutare care se poate elimina 
prin izolarea cât mai bună a 
montajului şi evitarea atingerii oricărei 
părţi a acestuia de către utilizator 
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Rezi storul R2„ având o 


valoare de IM ii, are rolul de a permite 


descărcarea condensatorului C2, 

... ■ ,:. 

ceea ca va evita unele tourentâri" 


dezagreabile ta manipularea 


montajului, chiar dacă acesta este 

■ :■ 9 

- ■■■ ■■■■■>■■■■ ■ 1 

decuplat de la tensiunea de reţea. 

-Siiîiw 

Condensatorul C2 realizează 

%m¥^ 

filtrarea tensiunii continue disponibile 

Iii 


la ieşirea redresorului de +12V, 

Cablau! montajului ţfoţa cu 
trasee şi cea cu componente) este 
prezentat în figura 20. 

Se recomandă montarea pe 
soclu a CI MAX611. 

Şi acest montaj, ca şi 
precedentele, va funcţiona la simpla 
conectare a tensiunii de alimentare de 
la reţea, nefiind necesară efectuarea 
nici unui reglaj. 

Tensiunea stabilizată de 
ieşire de la pinul 6 (V OLrr ) trebuie să 
aibă valoarea de +5V±4%, 

Aceste trei alimentatoare 
realizate cu CI specializate oferă o 
mare economie prin renunţarea la 
transformatorul de reţea si la puntea 
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CIRCUITE DE ATENUARE CU DIODE BA243(244) 


ing, Liviu Andron 


(ntroducoro 

Este prezentată o clasă de 
circuite de atenuare pentru domeniul 
FIF, realizate cu diode de comutare 
BA243, BA244 Aceste diode nu sunt 
potrivite pentru atenuatoare variabile, 
cum sunt diodele PIN, dar pot fi 
folosite foarte bine la realizarea unor 
atenuatoare cu două stări, de 
atenuare minimă sau maximă, 
asociate conductjei sau blocării. 

âJ.Râfcilztte 
rsraaajFlfc 

DlPofanrare 
Inversa (RB): 
Vr=9V. 

Figurai 

Astfel de atenuatoare pot 
alcătui comutatoare de radiofrecvenţă 
cu două sau mai mutte căi. 

Caracteristici 

Comportarea atenuatorului 
este caracterizată de atenuarea de 
inserţie (Al}, izolarea (L) şi coeficienţii 
de reflexie (t') pentru cele două stări. 
Un atenuator bun trebuie sâ aibă 
atenuarea de inserţie cât mai mică si 
izolarea cât mai mare. Pentru condiţia 
de izolare, atenuatorul trebuie sâ 
păstreze adaptarea, deci să nu 
reflecte, d sâ distpe puterea incidenţă 
ia poarta de intrare. Aceste 
atenuatoare sunt reflexive 
(nedisipative). Tn funcţie de aplicaţia 
concretă, se pot fotosi configuraţii de 

' GIF 



circuit mai simple, cu dioda în serie 
sau în paralei, sau mai complexe, de 
lip T. T sau n. 

S-au avut în vedere 
schemele echivalente ale diodei 
BA243 la polarizare directă de 5mA şl 
polarizare inversă de 9V (figura 1), 
Pentru alte polarizări, precum şi 
pentru dioda BA244. elementele 
arcuitelor echivalente se determină 
din foile de catalog 111. 

Inductanţe Lp reprezintă 
induclanţa parazită a terminalelor 
capsulei 00-35. scurtate la lungimea 
minimă acceptabilă (2,5 mm 
tehnologie artizanală) 

Determinarea atenuării de 
inserţie, izoării si coeficientului de 
refexie se face r ea tiv uşor. 'oiosino 
matncea A (tabelul 1 |3J), cu ajutorul 
cai casatorului. în tabelul 2 sunt 
prezentate rezultatele obţinute pentru 
frecvenţa de 174 MHz. Se constată 
valorile mari ale coeficientului de 
reflexie pentru starea de atenuare 
maximă (atenuatoare reflexive) La 
230MHz, performanţele obţinute sunt 
mai slabe decât fa 174MHz, cu 
excepţia coeficientului de reflexie în 
starea de atenuare maximă. 

Circuite de polarizare 

Pentru polarizarea optimă a 
diodelor 8A243, BA244 sunt 

necesare o sursă de polarizare 
directă (F8), care să asigure 5+1 OmA 
pentru fiecare diodă şi o sursă de 
polarizare inversă (RB), care sâ 
asigure 9+15V 


Sursele de alimentare 
prezentate în figurile 2 şi 3 sunt 
convertoare DC/DC. care asigură atât 
polarizarea directă, cât şi polarizarea 
inversă. Tensiunile de intrare pot fi 
obţinute de ia baterii (reîncărcabile, 
eventual} sau de la alimentatoare 
conectate la reţea. 

Convertorul din figura 2 
furnizează la ieşire tensiunea de 
polarizare inversă, pornind de la o 
tensiune de intrare pozitivă (9V) care 
asigură şl polarizarea directă Este 
potrivit pentru arcuite de atenuare cu 
diode mai mu.te si asigură polarizare 
inversă maximă (16V), 
Transform a Io ml este de 
audiofrecvenţă, folosit Tn receptoare 
radio, pe tole E+E de =0.4mm, are 
secţiunea de 6x3mm*. aria ferestrei 
9x3 mm”, rebobinat cu 2x200 spire în 
primar şl 250 spire în secundar, cu 
conductor CuEm 0,1 mm. în figura 4 
sunt prezentate cablajul imprimat şi 
dispunerea componentelor 

Convertorul din figura 3 osia 
potrivit pentru alimentare de la baterie 
(9V, 6F22. eventual relncărcabilâ). 
care asigură şi polarizarea inversă, 
pentru atenuatoare simple, cu dioda 
puţine. Furnizează la ieşire tensiunea 
de polarizare directă şi este foarte 
compact. Cablajul şi amplasarea 
componentelor sunt prezentate în 
figura 5, 

Comutator de antenă 
pentru canalele TV 6 12 
(174+230MHZ) 
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RS = Pricrtuxa irvwM. 



Dacă există întreruperi de 
semnal la televiziunea prin cablu, este 
necesar să se conecteze re cep tom I 
TV la antena proprie Folosind un 
sumator obişnuit, In cazul în care se 
recepţionează acelaşi post pe ambele 


căi de semnal vor exista diferenţe de 
fază între cele două semnate, care 
vor înrăutăţi calitatea imaginii. 

Comutatoru de antenă cu 
două căi prezentat In figura 6 
înlătură acest dezavantaj, pnntr-o 


] A ! 


A 0 
C D 


U[dB]=2Dog(| A+B 4 -C 4 D|y2) 
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izolare bună între calea selectată şi 
cea neselectatâ 

Inductanţele L1+L5 şi 
capacităţile G1+C3 trebuie să 
respecte condiţiile C>*1/(2nf,p) şi 
L»p^2rtf,). unde p=75i2, iar f, este 
limita inferioară a gamei de frecvenţe 
{174MHz)'. Alegerea potrivită a 
capacităţilor CUC3 poale optimiza 
comportarea atenuatorului, reducând 
efectul inductantelor parazite 

Pentru FB =9V si RB = -9V, 
diodele sunt polarizate direct la 
t F =5mA şi invers la -9V Rezistoarele 
R1+R 5 asigură polarizările 
corespunzătoare pentru diode. în 
ipsa lor, pe diodele polarizate invers, 
tensiunea ar fi numai de 0.65V. 
_ Circuilele au o comportare 


Afenucxeo mtrtmo 


AltoB) 


vswn 


D,0S9 D,D19 1,039 


0.019 0,066 1,14! 


0,060 0,047 1,096 


ai ia auz i.zsz 


0,119 0.03Î 1.066 


AJorua/eo rmxcmo 


Ut*) 


VSWR 


11,67 0,967 69,46 


22,46 0,971 69.37 


19.96 0,999 3790 


66.16 0.971 74.37 


57.47 0.999 4041 


Tabetui 1 


sv\ vî vi ci 

©§ 000® 




Figura 4 


Tabelul 2 

relativ constantă în banda 
174 f£30MHz, asigurând o atenuare 
de inserţie do drca 0,13dB si o izolare 
de45+55dB 

Dacă aceste rezultate sunt 
nesatisfâeătoare. este necesară o 
izolare mai mare Se poate folosi 
dioda BA244 Pentru configuraţia T, 
dioda BA244 asigură o atenuare de 
inserţie sub 0,07dB. 

In figura 7 este dată 
configuraţia cablajului şi dispunerea 
componentelor. 

Cablajul este executat In 
tehnologie mlcrostrlp. pe substrat din 
sticlotextolit cu grosimea de 1,6mm. 
Lăţimea liniei de 75ii este de 1,5mm. 
Se execută găuri Tn substrat numai 
pentru conexiunile la masă si pentru 
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mufele X2, X4 şi X5, Acestea sunt 
mufe luate de la di vizoare rezi stive, 
care se găsesc pe piaţă. 




CuEm 0,5. Diodele VI, V2, V4 şi V6 
se lipesc direct pe linie 
Condensatoarele C3, CI şi C2 se 
lipesc direct pe mufele X2, X5, X4 şi 
pe linie. Bobinele L4 şi L5 se lipesc 
direct pe terminatele condensa¬ 
toarelor de InF şi pe linie. 

Performanţele comutatorului 
depind de execuţia îngrijită. Nivel a- 



semnalului în cazul televiziunii prin 
cablu este relativ mare şt trebuie 
evitate orice cuplaje parazite, 

Folosind diodele PIN (de 
exemplu Bl053, [1]} domeniul de 
utilizare poate fi extins şi asupra 
comutării antenelor IMF, în cazul 
sistemelor de antene [2]. 

Bibliografie 
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circuite şi si steme Editura Didactică 
şl Pedagogică, Bucureşti, 1980. 



întreaga construcţie se 
ecranează, folosind o carcasă din 
tablă de fier cositorită, cu grosimea de 
0.3rnm. înălţimea carcasei este de 
15mm. Conectorii XI şi X3 sunt 
condensatoare de trecere tubul are de 
InF, care se lipesc în peretele lateral 
al carcasei. 

Bobinele de şoc sunt 
realizate pe miezuri de ferită 
(rb=4mm, t=15mm) şi au 15 spire 


Figura 6 



Figura 7 


* născut la 16 iulie 1954, în com. 
Apahida, jud. Cluj; 

■ absolvent în 1984 al Facultăţii de 
Electronică şl Electrotehnică Militară 
din Academia Tehnică Militară; 

* între anii 1964 şi 1991, inginer 
proiectant în atelierul de proiectare şi 
inginerie tehnologică al unei baze de 
reparat tehnică militară; 

* din 1991, cercetător ştiinţific la 
ICPEM Ploieşti (actualmente 
Electromecanica); 
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ing. Andon Li viu 


* un certificat de inovator; 

» 7 comunicări ştiinţifice prezentate 

si 12 articole publicate în reviste de 
specialitate; 

* preocupări legate de circuite 
pasive de microunde în tehnologie 
microstrip, procesarea digitală a 
semnalelor, achiziţii de date si 
controlul proceselor, surse de 
alimentare în comutaţie, încărcătoare 
de baterii, balasturi electronice. 
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